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Resumen

En el guayabo la brotacion reproductiva y la vegetativa se manifiestan durante
todo el afio, por esto siempre hay presencia de hojas jovenes, dOrganos
reproductores y frutos, lo que trae como consecuencia la necesidad de realizar
muchas actividades manuales, que incurren en mayores gastos de productos para
el control sanitario e incremento de los costos de produccion. Como solucion a los
problemas antes sefialados se probaron dos técnicas de control de la brotacién
con para compactar los momentos de fructificacion y lograr mayores volumenes de
produccion en determinadas épocas del afio. Se demostré que la poda manual es
mas efectiva que la defoliacion quimica para manejar la cosecha, que cuando esta
se realiza en el mes de agosto se reducen en tres meses las necesidades de
atenciones manuales al guayabo, que la poda en el mes de abril compacta las
brotaciones y que en este mes y en agosto esta actividad no reduce la produccion.
La poda en los meses de abril y agosto aumentan las ganancias en 1900 y 1200
pesos por ha respectivamente.

Introduccidén

La guayaba (Psidium guajava Lin.) es originaria de América Tropical,
especialmente entre México y Peru, es rica en vitamina C y A, posee 50% de
calorias y un alto coeficiente de digestibilidad (90%). Puede consumirse como
fruta fresca y en la industria se puede utilizar para producir jalea, pastas, cascos,
mermeladas, jugos, compotas y néctares por lo cual, tiene una gran demanda
tanto en Cuba como en el extranjero (Cafiizares 1968, Mederos 1991 y Martinez
1983).

En Cuba se comenzo el cultivo organizado de la guayaba después del Triunfo de
la Revolucién y en los ultimos afios se ha promovido por tener producciones altas
y precoces (IICF 1998 B) que contribuyen rapidamente al alimento de la poblacion
y la economia del productor (IICF 2000A y RELAFRUT 1999) para lo cual se han
desarrollado las variedades Enana Roja EEA 18-40 y 1-23 ademas de una técnica
de enraizamiento de esquejes que permite rapida multiplicacion del cultivar (IICF
998 A).

En la Isla de la Juventud se introdujeron en 1998 las variedades de guayaba Roja
Enana y se esta transfiriendo la tecnologia de enraizamiento de esquejes, todo
con el fin de desarrollar aceleradamente la produccién de guayaba para abastecer
la industria cuyas capacidades estan subutilizadas después de la depresion que
tuvo la citricultura al inicio de los afilos 90, también para el consumo en fresco,
tanto por la poblacion como por el turismo (ECIJMO-IJ 2000), por lo cual es



necesario producciones continuas que permitan el abastecimiento sistematico
tanto a la industria como al mercado de consumo en fresco que abarca tanto la
poblacién como una complementacion de las producciones que se planifican por la
via de la Agricultura Urbana (MINAGRI 1999) como, el del turismo que tiene
precios muy atractivos para la comercializacion (MINAGRI 2000).

En el guayabo de forma natural la brotacion reproductiva se manifiesta unida a la
vegetativa durante todo el afio, por esto siempre hay presencia de hojas jovenes,
botones, flores y frutos, que trae como consecuencia la necesidad de realizar
muchas actividades manuales, que incurren en mayores gastos de productos para
el control sanitario e incremento de los costos de produccion.

Aunque las guayabas EEA 18-40 y 1-23 producen todo el afio cuando se cultivan
en condiciones de riego el mayor porcentaje de frutos aptos para la cosecha se
obtiene en dos momentos: el primero de julio a octubre, que es al mayor y el
segundo de diciembre a enero (IICF 2000 B).

Los paises que son grandes productores de guayaba como México utilizan
tradicionalmente métodos de escalonamiento de cosecha vinculados a manejos
fitotécnicos como el stress hidrico 6 calmeo, la poda y la defoliacion por métodos
quimicos (Gonzélez y col 2000), iguales procedimientos se plantean para Cuba
(IICF 2000 B) a partir de la bibliografia existente y la experiencia practica de los
productores en diferentes partes del pais.

En la Isla de la Juventud se desconoce el uso y el impacto de estas practicas
gue son tan necesarias para obtener producciones de guayaba durante todo el
afo por lo cual, se plantea este trabajo de desarrollo tecnoldgico para comprobar
la efectividad de manejos de plantacién especificos para el escalonamiento de la
cosecha de guayaba.

El trabajo tiene como objetivo compactar los momentos de fructificacién fuerte y
evitar la presencia permanente de botones y flores en la planta

Materiales y métodos

Es trabajo se realiz6 en una plantacion comercial de guayabo (Psidium guajava
Lin.) perteneciente a la Unidad Basica de Produccion Cooperativa (UBPC) “La
Fruta” ubicada en la zona de La Demajagua, establecida en un marco de
plantacion de 2 m x 4 m en un suelo Ferralitico Cuarcitico Amarillo Lixiviado
(MINAGRI, 1999).

La zona de trabajo se caracteriz6 con un relieve ondulado, con altura entre 25 y
30 m sobre el nivel del mar, precipitaciones en el periodo seco de 375 mmy en el
periodo hiumedo de 1240 mm. El periodo hiumedo se comprende de mayo a
octubre con una media por meses de 206 mm, lo que representa el 77% del agua
del afio. Las temperaturas oscilan entre 22 y 30° C, con una media de 26° C y una



variacién de 8° C. La humedad relativa con una media del 80 %. La direccion de
los vientos predominantes del Este, con una velocidad promedio de 13 km/h.

Se evaluaran dos técnicas agronémicas en cuatro momentos de ejecucion durante
el afo. Se trabajo con un disefio experiemental de Bloques al azar con parcelas
divididas, donde la parcela mayor fue el la técnica utilizada para el control de la
brotacion y la parcela menor el momento de realizarla

Técnica Momento de ejecucion | Codigo |
Abril D AER
. - Junio D JUN
Defoliacion quimica Agosio 5 AGO
Octubre D OCT
Abril P AEBER
Junio P JUN
Pod

ode Agosto 5 AGO
Octubre P OCT
Abril T ABR
) Junio T JUN

T I tual
ecnologia actua Agosio TG0
Octubre T OCT

Descripcion de los tratamientos

Los tratamientos se realizaran entre los dias 15 y cinco 20 de cada mes
= Defoliacion quimica

Se aplicara de forma foliar una solucién de urea al 30 % a las plantas de las
parcelas correspondientes al tratamiento Defoliacion quimica (D). Este tratamiento
se realizara una vez al afio en las mismas plantas seleccionadas

= Poda

Se podaran las plantas de las parcelas correspondientes al tratamiento Poda (P).
Se cortaran todas las ramas secundarias y terciarias mayores de 3 cm de diametro
y las terminales que midan un diametro mayor de 0.8 cm. Este tratamiento se
realizara una vez al afio en las mismas plantas seleccionadas

» Tecnologia actual

A las plantas de las parcelas correspondientes al testigo Tecnologia actual (T).se
les cortaran las ramas terminales que midan un didmetro de 0.8 a 1.5 cm, asi
como todas las ramas que caigan sobre ambas calles a una longitud de 1 a 1.5
metros de radio y a una altura de 1.5 a 1.8 metros. Si hubiera brotacién de



vastagos verticales se realizard una segunda poda o repoda, cortandose estas
ramas a 30 6 40 cm. sobre su base. Esta poda se realizara en febrero de cada afio

Descripcion del disefio de campo

Poda Defoliacion Tecnologia
quimica actual
Tl 1 2 3 4 5 & T 8 9 10 11 12
REPLICA
REPLICAI OC T ABRAGOY JUNY /N ABRRQAGCYCC TROC T UN | ABR JAGD
REPLICA I ABR)AGOY JUNRCC TRAGOR JUNRCE TR ABRYAGO)OCTY JUNJABR
REPLICA I JUNE ABRJCCTRAGCY I M) ABRQAGOYCC TR ABR | JUN O CTRAGD
REPLICA IV ABRJAGOCC TR JUNROC TR JUNRAGCY ABRJOC T ABR | JUN JAGTY
1. | Niveles del factor I. Tecnicas 3
2. | Niveles del factor Il. Momento 4
3. | Interaccion de factores 12
4. | Réplicas 4
5. | Plantas por parcelas 10
6. | Total de parcelas 48
7. | Plantas a evaluar por parcela 3
8. | Total de plantas a evaluar 144
9. | Total de plantas 480

Evaluaciones

Las evaluaciones se realizaran en las plantas seleccionadas para ese fin en el
mes de enero de cada afio se marcaran tres ramas secundarias por planta a
evaluar a las que se le realizaran las siguientes mediciones quincenalmente:

= Cantidad de botones



= Cantidad de flores
= Cantidad de frutos
= Cantidad de frutos maduros

El manejo de las plagas y las enfermedades se realizara segun la Guia Técnica
del Cultivo elaborada por el Instituto de Investigaciones de Fruticultura Tropical

Se contod la cantidad de frutos por planta mensualmente. Se pesaron 200 frutos
maduros y se promedio el peso, con este valor y la cantidad de frutos por planta
se calculé la produccién por planta y el rendimiento por hectarea

Con las dinamicas de fructificacion se simulé la combinacion de los tratamientos
de poda de los mese de abril y agosto.

Resultados y discusion

Se demostré que hay presencia permanente de botones y flores susceptibles a la
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las flores serian reservorios de plagas que en condiciones favorables incidirian
fuertemente en la brotacion que genera la mayor cosecha y consecuentemente se
requeriria elevadas cantidades de producto, maquinaria y mano de obra para
controlarla.

Teniendo en cuenta que en los meses de junio y octubre hubo una fuerte
presencia de frutos en la planta no se considero el analisis de esos meses para el
analisis de los tratamientos porque afectarian la cosecha total anual.

La dinamica de la totalidad de los tratamientos y sus combinaciones se muestran
en el compendio anexo.

La defoliacion quimica en el mes de abril compacté la brotacion reproductiva pero
hay presencia de fruto durante todo el afio dado que esta practica no elimina la
totalidad de los mismos

DINAMICA DE BOTON FLOR Y FRUTO CON TRATAMIENTO DE
DEFOLIACION QUIMICA EN EL MES DE ABRIL
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La poda en el mes de abril compacté e increment6 la brotacién reproductiva,
también elevo la fructificacion general con altos niveles entre septiembre y enero.

DINAMICA DE BOTON FLOR Y FRUTO CON TRATAMIENTO DE
PODA EN EL MES DE ABRIL
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La defoliacion quimica en el mes de agosto compacto la brotacidn reproductiva,
pero mantuvo la presencia de fruto durante todo el afio
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La poda en el mes de agosto compacté e incrementé la brotacion reproductiva y
se eleva la fructificacion general
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FRUCTIFICACION CON DIFERENTES MOMENTOS DE

Frutos por rama

DEFOLIACION QUIMICA
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El inicio e la botonizacién después de los tratamientos fue en general a los 92 dias
y a los 195 dias hubo presencia de frutos maduros, lo que mostré una duracion de
los procesos de botonizacion, floracién y fructificacion de 103 dias, sin diferencia
entre los tratamientos de defoliacion quimica y poda, resultado que respaldaron
los bajos coeficientes de variacion de las cuatro variables analizadas.

UM: dias después del tratamiento

Inicio dela | Iniciodela | Iniciodela | Presenciade
Técnica Botonizacion] Floracién |Fructificacién] Fruto maduro
Defoliacion quimica 90,688 110,688 130,813 192,125
Poda 94,375 110,75 120,938 186,938
Significacion NS NS NS NS
Esx 4,406 4,274 4,545 5,034
Cv (%) 4,762 3,860 3,611 1,311
Momento
Abril 103,375 ¢ 114,625 ¢ 130,875 ¢ 166,000 a
Junio 134,000 c 157,625 d 175,750 d 215,250 b
Agosto 74,375 b 95,375 b 110,125 b 206,625 b
Octubre 58,375 a 72,250 a 86,750 a 170,250 a
Significacién * * * *
Esx 6,231 6,045 6,427 6,316
Cv (%) 6,734 5,460 5,106 3,223
Media 92,531 110,719 125,876 195,989




Con los tratamientos en el mes de octubre se inicié mas rapido la botonizacion y
con este y el de abril se tuvieron antes frutos maduros con diferencia de 35 dias
promedio de diferencia con respecto a los de junio y agosto.

La simulacion de la integracion de los tratamientos de abril y agosto mostro la
ventaja de integrar momentos de poda para el manejo de la plantacion con
resultados relevantes:

* Tres meses sin botonizacién

» Cuatro meses sin flores ni frutos

e Cosecha desplazada de marzo a mayo

SIMULACION DEL COMPORTAMIENTO DEL GUAYABO
CON PODA EN EL MES DE AGOSTO
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Cuando se poda en los meses de abril y agosto ademas de compactarse la
actividad reproductiva la produccion obtenida no presenté diferencias con el
testigo lo que representd una ventaja adicional.

TRATAMIENTOS MEDIA
PODA EN EL MES DE ABRIL 163,25
PODA EN EL MES DE AGOSTO 151,50
TESTIGO 147,25

SIGNIFICACION NS
PROMEDIO 154,00
Ex 44,86
Cv 28,57 %

La valoracién de los gastos con los tratamientos de poda en abril y agosto
respecto al testigo arrojo una disminucion de 1031 pesos/ha para el mes de
agosto lo que representd una ventaja en relacién a los otros dos



GASTO POR HA

PODA PODA

ABRIL AGOSTO TESTIGO
SALARIO BASICO 2475,00 1800,00 2475,00
SALARIO COMPLEMENTARIO 224,98 163,62 224,98
TOTAL SALARIO DIRECTO 2700,00 1963,60 2700,00
SEGURIDAD SOCIAL 337,50 24545 337,50
IMPUESTO FUERZA DE TRABAJO 135,00 98,18 135,00
GASTO DIRECTO 3172,50 2307,30 3172,50
GASTO INDIRECTO 158,62 115,36 158,62
GASTO FUERZA DE TRABAJO 3331,10 2422,60 3331,10
GASTO PRODUCTO 200,00 140,00 200,00
GASTO TOTAL 3531,10 2562,60 35311

Con la poda en los meses de abril y agosto en comparacion con el testigo se
obtuvieron resultados favorables para los dos primeros con ganancias de 1200
pesos/ha y 1900 pesos/ha respectivamente a partir del ahorro de la fuerza de
trabajo y el incremento de la produccion.

VALORACION ECONOMICA

PODA PODA

ABRIL AGOSTO TESTIGO
GASTO TOTAL 3531,10 2562,60 3531,10
PRODUCCION (t) 16,30 15,10 14,70

VALOR PRODUCCION 24450,00 22650,00 22050,00

GANANCIA 20919,00 20087,00 18519,00

Conclusiones

* La poda en el mes de agosto reduce en tres meses las necesidades de
atenciones manuales al guayabo

* Lapocaen el mes de abril compacta las brotaciones

* Lapoda en los meses de abril y agosto no reduce la produccion

e La poda en los meses de abril y agosto aumentan las ganancias en 1900 y
1200 pesos por ha respectivamente

Recomendaciones

* Podar el guayabo en los meses de abril y agosto en areas alternas
* Analizar otros manejos de control de la brotacién del guayabo
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Impacto cientifico

Primera vez que se realiza dinamica de la especie guayaba en la Isla de la
Juventud y se determinan los inicios de las fases de botonizacion, floracion
y fructificacién, informacién que puede ser utilizada por los productores en
el manejo de sus plantaciones y en la programacion de las atenciones
culturales
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Compendio anexo: Dinamica de botones, flores y frutos por tratamiento

Se presenta la dinamica de las variables cantidad de botones, flores y frutos por
rama con los tratamientos defoliacion quimica y el de poda en cada momento en
que fueron ejecutados (abril, junio, agosto y octubre), ademas el comportamiento
promedio de los dos tratamientos en los cuatro momentos analizados

DINAMICA DE BOTON FLORY FRUTO CON TRATAMIENTO DE
DEFOLIACION QUIMICA EN EL MES DE ABRIL

UNO/RAMA
90

80

70

60

50

40

30 —

A
20 \y

1 \a

10
o,—’wm‘

8-4-05 8-5-05 7-6-05 7-7-05 6-8-05 5-9-05 5-10-05 4-11-05 4-12-05 3-1-06 2-2-06 4-3-06 3-4-06 3-5-06
FECHA

—t=Boton/rama —#=F|or/rama Fruto/rama

DINAMICA DE BOTON FLORY FRUTO CON TRATAMIENTO DE
PODA EN EL MES DE ABRIL
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DINAMICA DE BOTON FLOR Y FRUTO SIN TRATAMIENTO: ABRIL
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DINAMICA DE BOTON FLOR Y FRUTO CON TRATAMIENTO DE
DEFOLIACION QUIMICA EN EL MES DE JUNIO
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DINAMICA DE BOTON FLOR Y FRUTO CON TRATAMIENTO DE
PODA EN EL MES DE JUNIO
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DINAMICA DE BOTON FLOR Y FRUTO SIN TRATAMIENTO: JUNIO
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DINAMICA DE BOTON FLOR Y FRUTO CON TRATAMIENTO DE
DEFOLIACION QUIMICA EN EL MES DE AGOSTO
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