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1.-) RESUMEN

En el proceso de supervision que ejerce la Autoridad Reguladora en
temas radiolégicos y nucleares, se registra, procesa y evalia un
volumen importante de informacion que crece en la medida en que se
incrementa el numero de practicas e instalaciones vinculadas
directamente al trabajo con radiaciones ionizantes y se perfecciona el
desempefio de la misma. Solo a través del uso de un sistema
automatizado eficiente se puede evaluar y correlacionar toda esta
informacion para poder -caracterizar de manera real la situacion
radiolégica a escala nacional o de un territorio. El Centro de Proteccion e
Higiene de las Radiaciones (CPHR) y el Centro Nacional de Seguridad
Nuclear (CNSN) han venido trabajando en los ultimos afios en el disefio
y perfeccionamiento de una herramienta informatica que permita la
gestion de toda la informacién relevante que debe ser controlada por la
Autoridad Reguladora Nacional. El objetivo de este trabajo fue
desarrollar un sistema automatizado de gestion de datos que garantice
una procesamiento eficiente de la informacion relacionada con: las
fuentes de radiacion en el territorio nacional, las practicas a que dichas
fuentes se adscriben, el personal con funciones en relacidbn con éstas
practicas, las dosis recibidas, el equipamiento medidor y detector de
radiaciones que se utiliza, los desechos generados, los sucesos
radioldégicos ocurridos, las condiciones y requisitos de las autorizaciones
otorgadas y los resultados de la actividad de inspeccién a las entidades.
El sistema computarizado RASSYN se encuentra implementado en la
Autoridad Reguladora Nacional Cubana, y ha permitido la unificacion de
toda la informacion relacionada con el Programa Nacional para el control
de la Proteccion y Seguridad Radiolégica. El contar con herramientas
automatizadas para analizar y evaluar el volumen de datos que genera
este control permite hacer mas eficiente el trabajo de la Autoridad
Reguladora ya que garantiza la confiabilidad de Ila informacion
resultante, reduce el tiempo de las busquedas, acumula datos que no
deben desaparecer y organiza y sistematiza los que mantienen
actualidad.



11.-) INTRODUCCION

El proceso de Control que ejerce la Autoridad Reguladora, como parte de
su funcién de gestion y direccion de la Seguridad Radioldégica a escala
nacional, conlleva la utilizacion, registro y evaluaciéon de un volumen
importante de informacion que crece en la medida en que se incrementa
el nimero de préacticas e instalaciones vinculadas directamente al
trabajo con radiaciones ionizantes.

Hoy dia uno de los elementos mas importantes de un programa nacional
de Proteccién y Seguridad Radiol6gica es la existencia de un sistema
automatizado, que permita registrar y procesar toda la informacién
referida a las practicas y fuentes a escala nacional y controlar a las
instituciones que la emplean a fin de asegurar que satisfacen los
requisitos de seguridad y proteccion radiologica.

Un numero importante de Organos Reguladores de paises en desarrollo,
no cuentan con un nivel basico de automatizacion de todos los Registro,
y procesos, que le permitiria ejercer eficientemente su funcion de
control.

El Organismo Internacional de Energia Atomica (OIEA), durante los afos
1997 - 1998, como parte del Proyecto Modelo para el desarrollo de
capacidades técnicas para el sostenimiento de la Infraestructura de
proteccion radioldgica, desarrollé el sistema RAIS, con el objetivo de
convertirlo en una herramienta préactica que gestionara la informacion,
que las Autoridades Reguladoras Nacionales necesitaban para planificar
actividades y darle la confianza de estar optimizando el uso de recursos,
de acuerdo con los requisitos de las Normas Basicas de Seguridad
(NBS). El sistema desarrollado no satisfizo las expectativas y
necesidades de los Organos Reguladores Nacionales.

Desde el afio 1998, el Centro de Protecciéon e Higiene de las Radiaciones
(CPHR) y el Centro Nacional de Seguridad Nuclear (CNSN), centros
cabeceras en Cuba en los temas de proteccion radiolégica y seguridad
nuclear, han venido trabajando en el disefio e implementacion de una
herramienta informatica que permita la gestion de toda la informacién
relevante que debe ser controlada por la Autoridad Reguladora.

El objetivo de este documento es describir el disefio e implementacion
del programa RASSYN, "SISTEMA INTEGRADO DE DATOS PARA EL
CONTROL DE LA INFORMACION DE LA SEGURIDAD Y PROTECCION
RADIOLOGICA A ESCALA NACIONAL", y el nivel de automatizacion
alcanzado en la Autoridad Reguladora Nacional con su utilizacién, que



estd permitiendo una gestion eficiente de la informacién relacionada
con las fuentes de radiacion en el territorio nacional, las practicas a que
dichas fuentes se adscriben, el personal con funciones en relacién con
éstas practicas y sus dosis recibidas, el equipamiento medidor y
detector de radiaciones que se utiliza, los desechos generados, los
sucesos radiologicos ocurridos, las condiciones y requisitos de las
autorizaciones otorgadas y los resultados de la actividad de inspeccion a
las entidades.

111.-) ANTECEDENTES DEL TRABAJO. OBJETIVOS DE LA
AUTOMATIZACION.

El proceso de control que ejerce el Centro Nacional de Seguridad
Nuclear (CNSN), como parte de su funcion de supervision y direccion de
la Seguridad Radiolégica a escala nacional, conlleva la utilizacion,
registro y evaluacion de un volumen importante de informacion que ha
crecido en la medida en que se ha incrementado el nimero de practicas
e instalaciones en Cuba vinculadas directamente al trabajo con
radiaciones ionizantes.

Toda la informacion generada y procesada por el CNSN era gestionada
de manera manual o través de registros semiautomaticos aislados, sin
poder alcanzarse en muchos casos un vinculo entre toda la informacion.

El Centro de Proteccion e Higiene de las Radiaciones (CPHR), en su
funcion de brindar asistencia cientifico - técnica al 6rgano regulador
nacional en la esfera de la proteccion y seguridad radiolégica, comenzo
a desarrollar un proyecto, para lograr el perfeccionamiento del trabajo
de la Autoridad Reguladora Nacional, al identificar la necesidad de que
esta contara con una herramienta que le permitiera poder evaluar y
correlacionar toda la informacion gerenciada por ellos, para poder
caracterizar de manera real la situacion radiolégica a escala nacional o
de un territorio; este objetivo sb6lo podria obtenerse a través del uso de
un sistema automatizado eficiente.

Por esta razon comenzo6 el disefio del Sistema RASSYN, como una
herramienta automatizada que le permitiera a la Autoridad Reguladora
Nacional analizar y evaluar el volumen de datos que genera su control
regulador, haciendo mas eficiente su trabajo y garantizando Ila
confiabilidad de la informacion resultante.

OBJETIVO FUNDAMENTAL



El sistema debe permitir a la Autoridad Reguladora la gestion eficiente
de la informacion relacionada con las fuentes de radiacion en el territorio
nacional, las practicas a que dichas fuentes se adscriben, el personal con
funciones en relacion con éstas practicas, el equipamiento medidor y
detector de radiaciones que se utiliza, los desechos generados en el
pais, las condiciones y requisitos de las autorizaciones otorgadas y los
resultados de la actividad de inspeccién a los usuarios.

ALCANCE

El sistema RASSYN fue disefiado para registrar y procesar la informacion
referida a las practicas y fuentes en el territorio Nacional, y convertirse
en la herramienta que requiere la Autoridad Reguladora Nacional como
parte importante de un programa nacional para el control de la
Proteccion y Seguridad Radiolégica.

FUNCIONES DEL SISTEMA

Mediante la utilizacion de RASSYN, “Sistema Integrado de datos para el
control de la informacién de la Seguridad y Proteccién Radioldgica a
escala Nacional”, es posible:

= Mantener actualizados los principales Registros Nacionales
(entidades, practicas, fuentes, personal, dosis, desechos, equipos de
proteccion radioldgica, sucesos radioldgicos, etc.);

= Facilitar la existencia del inventario actualizado de fuentes de
radiacion y de practicas que se ejecutan con éstas.

= Facilitar el registro y control de los sucesos radiologicos ocurridos

= Facilitar el registro y control de los desechos radiactivos y fuentes en
desuso

= Facilitar el registro y control de los medidores de radiacion de que
disponen los usuarios.

= Procesar la informacion necesaria para la emision de autorizaciones,
licencias o permisos a las practicas, al personal y a la transportacion;



= Facilitar la preparacion, realizacion y seguimiento de las inspecciones,
propiciando la uniformidad de los documentos relacionados con esta
actividad regulatoria;

= Advertir a tiempo de situaciones que requieren atencion;

= Evaluar, consolidar y correlacionar informacion para caracterizar la
situacioén radiolégica a escala nacional, de un territorio u organismo;

= Conocer la efectividad del mecanismo regulador;

De estas funciones primarias del sistema, se derivan otras no menos
importantes referidas a:

= La caracterizacion de las fuentes que nutren y conforman el
Inventario Nacional de Fuentes;

= La caracterizacion de los equipos para la medicion de las magnitudes
empleadas en proteccion radioldgica;

= El control nacional de los niveles de exposicion de los trabajadores
ocupacionalmente expuestos, de su aptitud, nivel de capacitacion y
entrenamiento;

= El control de las fuentes en desuso y la gestion de los desechos
radiactivos generados en las entidades;

= La notificacion y control de los sucesos radiologicos y de las medidas
de intervencion;

= EIl control de las autorizaciones concedidas, su tipo, plazos de validez
y las condicionales y restricciones impuestas por ellas a las practicas
e instalaciones;

= El control de las inspecciones realizadas, el programa nacional de
inspecciones, las deficiencias detectadas, y las medidas adoptadas;

LENGUAJE UTILIZADO

El sistema RASSYN se desarroll6 en BORLAND DELPHI para Windows, la
Base de Datos se diseid6 en MICROSOFT ACCESS, lograndose un
ambiente atractivo, comprensible para el usuario, con posibilidad de
trabajo en Red (Cliente - Servidor) para multiples usuarios con
diferentes niveles de acceso.



Los resultados pueden presentarse a través de reportes y correlaciones,
por pantalla o impresora, en forma de textos, gréaficos y tablas.

1V.-) DESCRIPCION DEL SISTEMA.

En el Sistema RASSYN la informacion se organiza alrededor del registro
primario de Entidades Usuarias que hacen uso de las radiaciones
ionizantes, a través del cual se vinculan las practicas y fuentes con los
demas datos del sistema. La Entidad o Institucion es pues el nucleo
donde se agrupa toda la informacion que se necesita controlar, relativa
a: Registros Nacionales; Proceso de Solicitud - Autorizacion; Proceso de
Inspeccion, Plan Anual de Inspecciones y Almacén Nacional de
Desechos.

;, Hassyn - Sistema Macional de Gestion de Datos de Segunidad Radiologica

Opcionez Generales  Registros  Autorizacion  [nspeccion  Almacen Mac. Desecho:  Comelaciones/Estadisticas  Ayuda

= B = &l 2| v & & 0| 4 & & 2 8 |

|#dministrador del Sistema [0310/2004 [1Z:04:31 am. v

Fig.1) Menu Principal del Sistema RASSYN

Para facilitar el manejo de la informacion el sistema cuenta con un
conjunto de clasificadores (30), que a la vez que evitan errores en la
entrada de datos, permiten lograr una mayor integridad de la
informaciéon y correlacionarla convenientemente; por ejemplo:
clasificadores de territorios, organismos, practicas, radionucleidos,
magnitudes, tipos de autorizaciones, etc.

Para alcanzar su objetivo el sistema RASSYN se encuentra dividido en
diferentes moédulos y Subsistemas los que garantizan la adecuada
interaccion con el usuario y con los ficheros de datos.
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REGISTROS NACIONALES.

El proceso de Control que ejerce la Autoridad Reguladora, como parte de
su funcién de supervision y direccion de la Seguridad Radiolégica a
escala nacional, conlleva la utilizacion, registro y evaluacion de un
volumen importante de informacion que crece en la medida en que se
incrementa el numero de practicas e instalaciones vinculadas
directamente al trabajo con radiaciones ionizantes. Es de vital
importancia el mantener actualizados los registros nacionales, para
poder tener una caracterizacion real, en cualquier momento de la
situacion radioldgica del pais.

ENTIDADES :> PRACTICAS
FUENTES: USUARIAS:
-- selladas <.:) -- territorio
-- no selladas -- provincia DESECHOS:
-- equipos -- municipio C> -- fuentes en desuso
emisores -- organismo -- desechos
PERSONAL @ % SUCESOS
OCUPACIONAL RADIOLOG.
EXPUESTO:
-- Causas suceso
-- dosis EQUIPOS DE -- Medidas
-- certificaciéon PROTECCION Intervencion
-- inspectores RADIOLOGICA -- Personal
Involucrado
BT
e

Fig.2) Registros Nacionales

Registro Nacional de Entidades Usuarias.

Almacena los datos de todas las entidades del pais que hacen uso de las
radiaciones ionizantes. Este registro puede ser filtrado por sector,
territorio o ministerio al que pertenece la entidad, por préacticas y por
categorias de riesgo. Este registro es de gran utilidad pues le permite a
la Autoridad Reguladora mantener un control riguroso de todas las
entidades usuarias existentes en el pais y las practicas que estas
realizan.
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Reqgistro Nacional de Entidades Usuanas

o Filar | Fiafadic | iElminar |

75 Modificar |

ENTIDAD

HOSF. MIGUEL ENRIGUEZ

CLBANA DE ACERO

INST. HEMATOLOGIA E INMUNOLOGIA
HOSF. FED. "WILLIAN SOLER"

CIFIhdhA

ENIA C. HABANA

INIFAT

ADUANA AEROFUERTO "JOSE MARTI"
FARQUE Z00LOGICO NACIOMNAL
AEROCARIBEEAMN

kA

INSTITUTO MEFROLOGIA

HOSFITAL JOAQUIN ALBARFAMN
INSTITUTO DE ANGIOLOGLA

HOSF. C.Q. SALVADOR ALLENDE

&) Fuentes Selladas | & Fuentes Mo Selladas |

EMPRESA DE MANTENIMIENTO A CENTRALES ELECTRICAS (EMCE])

[ Equipos Emisores |

Equipos de PR

| |

i TOE { Dosis | i+ Desechos | % Sucesos Radiulégicusl

Fig.3) Mddulo de Registros Nacionales

Registro de entidades subordinadas.

Contiene aquellas entidades que no son propiamente usuarias de las
radiaciones ionizantes por no existir condiciones para la realizacion de
una practica en dicha entidad, aunque algunos de los TOEs de las
mismas realizan sus actividades en otras entidades que si son usuarias
de las radiaciones y se hace necesario su control.

Registro Nacional de Précticas.

Almacena todas las practicas que se realizan en el pais, en las diferentes
entidades usuarias, se clasifican por su categoria de riesgo, que es lo
que permite identificar el periodo de inspeccibn a que deben ser
sometidas y la restriccion de dosis. Este Registro es de gran utilidad
pues permite conocer y controlar de manera rapida las practicas que se
desarrollan en el pais segun la categoria de riesgo atendiendo a la
complejidad de la operacion de las fuentes a ellos adscriptas, segun se
establece en la Resolucion 25/98 “Reglamento de Autorizacion de
Practicas asociadas a la radiaciones ionizantes”
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Modicar Datos de la Entidad [ =]

No. Expedienle:l 24 Entidad: I\SCTN
Territorio: IOccidente vl Provincia: |C. delaHabana - Municipio: |[Flaza -

Direccitn: IA\:e. Sakvador Allende Esg. Luaces. Quinta de los Molinos. Plaza

Organismo: ICITMA -

Telefono: |8?9 8513/15-8765018-6795963

Director: IFERNANDO GUZMAN MARTINEZ

Fax: I

E-mail: Iguzman@info.ismn.edu cu Sector: |Docencwa j

Seleccionar las Practicas que realiza la Entidad

Categoria |R.Dosis |Practicas de la Entidad ﬂ — CLASIFICADOR DE PRACTICAS ﬂ
M| Categoriall 10 Trazadores radiactivos en la industria ¥3 Afiadir M Aceleradaor de particulas
0 Categaria ll 20 Conjunta Subcritico I Adguisicion
0 Categaria lll A |Fuentes Selladas de investigacion % Eliminar I Almatenamienta tempaoral
7 Categaria ll 10 Acelerador de particulas I Braguiterapia
B ] Calibracion dosimetrica
LI_I _’lj = I Conjunto Subcritico J
-

1= Confirmar | X Cancelar |

Fig.4) Registro Nacional de Entidades / Practicas

Registro Nacional de Fuentes Selladas / Contenedores.

Almacena todos los datos referentes a las fuentes selladas de cada una
de las entidades y a que practicas estan asociadas.

Registro de Fuentes Selladas - Registro de Contenedores x

Eridack: [CPHF

E Salir |

[aTviDaD [Bg]  |[ESTADO DE LA FUENTE -l
7400.00 E+& Activo enuso
3330.00 E+2 Activo enuso
3330.00 E+2 Activo enuso
1200.00 E+4 Activo enusao -
4450.00 E+0 Activo enusao
4018.00 E+0 Activo enusao
4210.00 E+0 Activo enusao

73 Afadir

MNO. SERIE |RADIONUCLIDO

FUENTES
CERRADAS

"

CONTENEDORES
DE FUENTES

MODELOD

UR-t

SBZ 230672
SBZ230672
SBZ 230672
SBZ 230572
KIZ-54h

2

o) Modificarl

[

Fig.5) Registro Nacional de Fuentes Selladas

Este Registro esta en consonancia con los requisitos reguladores
expuestos en la base legal del pais y con las nuevas recomendaciones
internacionales (cdédigo de conducta establecido por el OIEA) para
mantener un estricto control regulador de las mismas desde su entrada
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al pais hasta que son declaradas en desuso por la entidad y transferidas
a la instalacion de gestion. Se pueden clasificar por radionuclido, por su
forma fisica, por préactica y por categorizaciéon. Estas fuentes pueden
estar asociadas a un equipo Yy se almacena informacion general del
mismo, o aun contenedor.

Fuente Sellada [x]
Mumero de Serig I'WZE)— Radiontclida: Im
Practica ISBr\/icms Técnicos j
Acivided: | 333000 Bg 96 Cj
e 12/07,14 Forma Fisica de la Fuente: IEncapsuIast j
Estado de la Fuente: IAd\VU enuso j Fecha de Estado: lm

Afio de conclusian de la garantia segun Pasaporte:

i Clasificacian de Fuentes

1 2 3 4 &5
CATEGORIZACION SLULOLE
FUENTES: B NE 65 D SEGURIDAD

Fechia) de ultine Erieks o e s e (CarmpErel EEiET) I}gfmma] ¥

*Prueba de Hermeticidad?
’7 8 & Mo ‘

" 7?Contenedor? ‘

1 8i & Mo Contenedsr: I j

JPertenece la Fuente a un Equipo?

fErca del EquiEe I

e [l =3 I

= Confirmar | x Cancelar |

5 1 No

Fig'jh.é)' ﬁegistro Nacional de Fuentes Selladas

Registro Nacional de Fuentes No Selladas.

Almacena los datos de todas las fuentes No selladas que se utilizan en
el pais, en las diferentes entidades usuarias y a que practicas estan
asociadas.

Registro de Fuentes no Selladas o Sustancias Radioactivas [ %]

Enficiad: |CENTIS

71 Afadir | *+% Eliminar

] Salir |

SIMBOLO  JACTIY. UNITARLS  |CONSUMO ANUAL [FRECUEMNCIA I;l
9.2E8 9.2E8 anual
3.7ES 3.7E8 sin definir
Bﬁ 37EN 1.48E12 trimestral
1.1E9 1.32E10 mensual
37ES 1.924E11 semanal |
1.6E11 8.32E12 semanal
1.85E12 9.62E13 semanal
7 4ES 1.924E10 quincenal
74E8 1.924E10 guincenal
2.2E10 5.72E11 quincenal =l

Fig.7) Registro Nacional de Fuentes No Selladas
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Este registro se puede clasificar por radionudclido, por compuesto
quimico, por practica y por su frecuencia de adquisicion. Este registro
permite a la Autoridad Reguladora controlar el consumo anual de cada
uno de los radioisétopos que son utilizados en las entidades usuarias,

proceso que puede ser verificado en el proceso de inspeccion que se
realiza.

Registro Nacional de Equipos Emisores de radiaciones lonizantes.

Almacena los datos de todos los equipos emisores que hay en el pais,
en las diferentes entidades usuarias y a que practicas estan asociados;
se pueden clasifican por el tipo del equipo (Aceleradores, Generadores
de Rayos X, etc.), por el tipo de radiaciéon que emite el equipo y por el
estado de uso del equipo.

E quipo Emisor de Radiaciones lonizantes

Mimero de Serie del Equipo: I?DD2

Practica: IRadioterapia j

Tipo de Equipo: ITerapia superficial de Fx j

Modelo o Marca del Equipa: |F'HILLIF'S RT-100

Estado del Equipa: IActiVD M US0 j
Fecha en gue alcanzo el Estado: IW[
Energia Maxima en Mev: 100

Tipo de Radiacion que emite el equipa: |Rayos—>< j

Afio de Fabricacion: | 1978

= Confirmar | X Cancelar |

Fig.8) Registro Nacional de Equipos Emisores de Radiaciones ionizantes

Registro Nacional de Equipos de Proteccion Radiolégica.

Almacena los datos de todos los equipos para el control de la proteccion
radioldégica que hay en el pais; se pueden clasifican por el tipo de
radiacion que miden (electrones, neutrones, gamma, etc.), por la
magnitud que emite el equipo (actividad, dosis, contaminaciéon
superficial, etc.) y por el estado técnico del equipo. A través de este
registro la Autoridad Reguladora puede tener identificado Ila
disponibilidad de equipamiento existente en el pais, clasificado por la
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magnitud que mide, para poder ser utilizado en caso de emergencias
radioldgicas o en otros casos que se requieran.

Equipo de Proteccion Radiolégica [ x|

Nimero de Serie: |1818
] Modelo: [PDR1

Fahticante (FIRMA): INE Technology Limited

=
O

L«

Tipo de Radiacian que Mide: IRast Hgamma

Magnitud gue Mide el Equipo: ITasa de Dosis j

Estado Técnico del Equipo:

" No se tiene informacian
& Calibrado Fecha de Calibracion: [15/06/04  v|
" Roto

" No Calibrada

= Confirmar | K Cancelar |

Fig.9) Registro Nacional de Equipos de Proteccion Radioldgica.

Registro Nacional de Trabajadores Ocupacionalmente Expuestos (TOE).

Almacena los datos de todo el personal que trabaja con las fuentes o
estd sometido a exposicion ocupacional en el pais, en las diferentes
entidades usuarias y a que practicas estan vinculados.

; Trabajador Dcupacionalmente Expuesto

Codigo Trabajador. I 1

F'r;‘actica' CEHificacién' Monitarea Individual

MNombre: IISIS Matia Gamez Fermandez »
. Sexo (F/M) w
Ma. Carnet ldentidad: |5412223203r1 » Eeslli
& Femenino
Trabhajo con Radiaciones

Fecha de comienzo: |25ﬂ 0/ vl |' Cargo Asociado al trabajo con Radiacionesw

Experiencia Profesional (# de afios): |Supervisor j

—

[segin cerificado

Calificacin: IMaster en RadioQuimica .
educacional)

K= Confirmar | X  Cancelar |

Fig.lO) Registro Nacional de Trabajadorés Ocupacionalmente
Expuestos.
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Para cada TOE, ademas de la informacion general que se capta, se
procesa informacién asociada a su aptitud médica, a su capacitacion, a
la licencia otorgada por la Autoridad Reguladora, y si recibe monitoreo,
los controles dosimétricos que se le aplican.

Registro Dosimétrico Nacional.

Estd vinculado directamente al Registro de TOE, almacena la dosis
anuales de cada trabajador. Se ha discutido mucho en el OIEA, la
necesidad o no de incluir dentro de un sistema de gestion de la
informacion de un Organo regulador, los datos dosimétricos. En la
version actual de RASSYN, se almacena informacion de dosis anual (por
tipo de control dosimétrico), por lo necesario que es que la Autoridad
Reguladora pueda integrar y correlacionar los datos de dosis con los
restantes indicadores que procesa el sistema.

& Registro Dosimétrico

ENTIDAD: [CPHR
TOE: ISﬁndaIiu Madrazo Moreno
71 Anadir | *+3 Eliminar Fl Salir |
CONTROL DOSIMETRICO |DIJSIS ANUAL [mSv]l =
Dogimetria TLD Cuerpo Entero [Hp(10]] 1.55
Dasimetria TLD Extremidades [Hp(0.07]] 0.65
Dogimetria TLD Cuerpo Entero [Hp(10]] 1.23
Dazimetria TLD Extremidades [Hp(0.07]] 1496
Dasimetria TLD Cuerpo Entero [Hpl10]] 1.58
Dogimetria TLD Extremidades [Hp(0.07]] 3628

Fig.11) Registro Dosimétrico Nacional

A través de este Registro la Autoridad Reguladora puede verificar el
cumplimiento de los limites de dosis ocupacionales y de las restricciones
de dosis para cada una de las practicas establecidas en las regulaciones
vigentes.
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“—_, Registro Dosimétrico

.......:HE: .lo Control Dosimétrico Recibido
HE S Dosimetria TLD Extremidades [HpiD.07)] ~
T 'ﬁ‘ w |7 I J
ANO: |m 0= Confirmar |
DOSIS ANUAL {mSwv): | 23 T3 G |

Fig.12 Registro Dosimétrico

Registro Nacional de Sucesos Radioldgicos.

Almacena los datos de todo los sucesos radiolégicos ocurrido en el pais,
como consecuencia de los cuales pueden verse afectadas la seguridad
de las fuentes y las personas (trabajadores o publico), en las diferentes
entidades usuarias y a que practicas estan vinculados. Para cada suceso
se almacena una breve descripcion del mismo, datos de las
afectaciones, causas del suceso, medidas de intervencion y mitigacion
aplicadas, personal involucrado y la dosis recibida.

._-_‘ Registro de Suceszos Hadioldgicoz Ocumridos

%*?? ‘ Cadigo del Suceso: 3

{DATOS GENERALES | DATOS DE AFECTACIONES | CAUSAS | MED. DE INTERY. | PERSOMAL/DDSIS |

—Fechas del Suceso

Ocurrencia: |12/04/03 ha MNotificacian: |13/04/03 hd
Practica: IFuentes no selladas de investigacian j

— Tipo de Suceso

Escala de Sucesos
© Transpaorte

& Otros SUcesos

Accidente con riesgo para el publico fuerad j

Pérdida dz la fuente Cs-137 dedicada a la Investigacidn, en los locales del Instituta.
Breve Descripeidn [fusente Responsable de Priteccion Radioldgica.

del Suceso:

W Ok X Cancelar |

Fig.13 Registro de Sucesos Radioldgicos Ocurridos

A través de la informacion aportada por este Registro se pueden
realizar analisis estadisticos de los sucesos ocurridos en el pais lo cual es
muy importante para elevar el conocimiento del personal de la Autoridad
Reguladora y de su personal de respuesta a emergencias y sacar las
lecciones aprendidas de estos sucesos.
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Registro Nacional de Desechos.

Almacena los datos de los desechos que hay en las diferentes entidades
usuarias y que no han sido recogido por el almacén nacional de
desechos. Este Registro, le permite a la Autoridad Reguladora, conocer
los volumenes de desechos generados por las entidades, lo cual es un
aspecto muy importante para la estimacion de las capacidades de
almacenamiento de los mismos en el pais.

En el caso de las fuentes en desuso que hay almacenadas en las
Entidades, no se controlan a través de este modulo, sino que se
mantienen en el registro de fuentes cerradas de la entidad, lo que se le
cambia el estado a la fuente. El sistema permite tener acceso a todas
las fuentes en desuso del pais, y cambiar su destino: las fuentes
pueden ser re - utilizadas por la propia entidad, pueden ser transferidas
a otra entidad, pueden ser devueltas al suministrador, o recogidas por el
CPHR para ser almacenadas en el Almacén Centralizado de desechos
radioactivos.

En el caso de los otros desechos pueden ser clasificado por su tipo
(sdlidos, liquidos, etc.) y por el tipo de gestion que se le va a realizar
(evacuacion a canalizacion, evacuacion a laguna oxidativa, alcantarilla,
recogida, etc.).

Desecho Radioactivo B

Yolumen Anual de Generacian en la Entidad (dm3): I 2342

Tipo de Gestion que se le realiza al Desecho: |Evacuacién a Canalizacian j

W  OK | X Cancelar |

Fig.14 Registro de Otros Desechos

IMPORTAR REGISTROS DOSIMETRICOS.

Teniendo en cuenta el volumen de datos que se requieren actualizar en
el sistema anualmente, vinculado a la Dosis Anual de los TOEs para cada
uno de los Controles dosimétricos que se le aplican, se disefio e
implementd la opcion de importar la informacion de las dosis, de
ficheros textos enviados por las entidades que brindan los Servicios de
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dosimetria interna y externa en el pais (exportados de sus sistemas de
control dosimétrico).

£ IMPORTAR REGISTRO DOSIMETRICO E

I“-I-

Importar Registro Dosimétrico Anual

1

Seleccione el Servicio del que se va aimportar el
Registro Dosimetrico:

TECLEE EL ANO
TIFD  [DESCRIPCIO [ =] o
|| EXT  Dosimetria TLD Cristalinos [Hp{.03)]

EXT Dosimetria TLD Extreridades [Hp{d.073]
EXT  Dosimetria TLD Cuerpo Entero [Hpi10)] [
INT | Dosimetria Interna (Contador de Cuerpo Entera)

5 Actualizar |

[l

I Salir
= o~ [ersnCE200T T<T ~ Cl 7COD_TRAB
(= BD RASSYN
A [aTAT 4] 1,83
s DOSISCPHR cnsnCE2001.TKT 45031106690 0,00

Seleccione el
Fichero a Importar:

cnenCist2003THT 7|

|IEI o [zury] ;I IText Files [*.tst] j

Fig.15) Importar DOSIS.

PROCESOS SOLICITUD — AUTORIZACION - INSPECCION.

Uno de los propositos mas importantes del sistema RASSYN, ha sido
poder de manera automatica darle seguimiento a los procesos de
AUTORIZACION e INSPECCION que son responsabilidad de la Autoridad
Reguladora, desde el mismo momento que una Entidad hace una
solicitud para pedir una autorizacion para llevar a cabo una practica,
hasta que se realiza una inspeccion partiendo de un proceso de
autorizacion (anterior al comienzo de la operacion) o formando parte de
la supervision rutinaria durante el proceso de operacion.

La integracion de los procesos de SOLICITUD - AUTORIZACION -
INSPECCION, y su vinculacion con los datos de los Registros Nacionales,
le permite a la Autoridad Reguladora conocer en cualquier momento la
situacion de las autorizaciones concedidas y las deficiencias que aun
existen en las practicas que se realizan.
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ORGANO
Q > bl REGULADOR

(intenciones de (Permiso concedido en un
reqllz_ar una documento por la Autoridad
practica) Reguladora )

proceso de Autorizacion (antes de

comenzar la operacion) .

Una inspeccién como

parte del proceso de

supervision durante la

operacion.

Fig.16) Vinculaciéon de los Procesos de Solicitud, Autorizacion e
Inspeccion

l Una inspeccién como parte del

Proceso de Solicitud.

Se almacena la informacion significativa del proceso de solicitud
realizado a la Autoridad Reguladora por una Entidad, que tiene la
intencion de pedir una autorizacion para llevar a cabo una préactica. Este
Registro se puede clasificar por practicas y por el tipo de la autorizacion
solicitada.

El sistema identifica el evaluador, especialista de la Autoridad
Reguladora, que se le entrega la documentacion de la solicitud y realiza
el examen documental de la solicitud. Las solicitudes pueden estar:

= Pendiente, solicitud presentada y pendiente de ser evaluada;

= En Examen, solicitud que esta siendo evaluada;

= Denegada, solicitud evaluada y que ha sido rechazada; o

= Aceptada, solicitud evaluada y que ha sido aceptada, generandose
una autorizacion.

Tomando como punto de partida la fecha de la realizacion de la solicitud
por la entidad, se puede evaluar la efectividad de la Autoridad
Reguladora, por el tiempo promedio en que se demoran para emitir una
Autorizacioén, teniendo en cuenta la complejidad o categoria de riesgo de
la practica.
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£ REGISTRO DE SOLICITUDES [ %]

| 1 Hueva Solicitud |

& Eiltrar E ntidades

=3

ENTIDAD Al +% Eliminar S alicitud |
C.C.E. ERMESTO CHE GUEVARA,
CAl AMANCIO RODRIGLEZ
CalJESUS MENENDEZ

Modificar Solicitud |

: CARIBBEAN DRYDOCK. —I

|| CARTOMES Y CARTULINAS 5.4 Registro de Solicitud |

| |ECEEM[CONTROL EST.EG. MEDICOS)

Ld - Bl s |

@ Muewvas Practicas |
COD. [TIPO DE AUTORIZACION IFE. SOLL|ESTADO |PRACTICA ﬂ
4 Licencia para fabricacidn en Serie. [de dispositivo Emisor de | 27/04/2004 | Aceptada | Técnicas Analiticas

Inzcripcidn en Registo. 16M12/2002 Aceptada Técnicas Analiticas
Licencia Institucional O peracidn 07A12/2002 Aceptada |nadiadoes
Inzcripeidn en Registo 2011242002 Aceptada Técnicas Analilicas
Licencia Institucional 0 peracidn 10/02/2003 Aceptada  Fadiografia Industrial

Licencia Institucional de Servicios Técnicos 12/03/2004  Aceptada Servicios Técnicos

KIN ;ILI
CE:AS"'I!.EI[?C? ‘ ™% Solicitud Examen | ¥ Solicitud Denegada | %d AUTORIZACION |
Fig.17) Proceso de Solicitud

De cada entidad controlada se puede tener el historial de los procesos
de solicitud realizados por cada entidad, y su estado de procesamiento.

Proceso de Autorizacion.

Se almacena Ila informacion significativa de las Autorizaciones
concedidas por la Autoridad Reguladora a una Entidad, que tiene
presentada una solicitud para llevar a cabo una o varias practicas
asociadas a las radiaciones ionizantes. Este Registro se puede clasificar
por practicas y por el tipo de la autorizacion concedida. El sistema
identifica el especialista de la Autoridad Reguladora que es responsable
de la evaluacion de la Autorizacion y preparar la documentacion y el
especialista que aprueba la autorizacion concedida.

A través de este mddulo se puede, de manera automatizada, controlar
el proceso de autorizacion que realiza la Autoridad Reguladora y poder
incidir en las entidades usuarias para que se cumpla lo establecido en
las regulaciones vigentes, pudiéndose conocer de manera efectiva en
que estadio se encuentran las entidades con respecto al proceso de
autorizacion. Las Autorizacion puede estar:

= Vigente, Autorizacion concedida y que se encuentra ejecutandose
satisfactoriamente dentro de los limites de vigencia establecidos;
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= Suspendida, Autorizacion suspendida Temporalmente, producto de
alguna anomalia encontrada dentro del proceso de inspeccion u otra
causa, es un estado temporal, hasta que se eliminen los problemas
presentados;

= Revocada, Autorizacion suspendida definitivamente, porque los
problemas que presenta la Entidad no son solubles en breve paso;

= Vencida, Autorizacion suspendida definitivamente, porque el tiempo
de vigencia de la Autorizacion ya caduco;

= Anulada por Enmienda, Autorizacion suspendida definitivamente,
porque se realizaron enmiendas y se generd una nueva autorizacion.

& REGISTRO DE AUTORIZACIONES

[E e Eittetets | Modificar Autanizacion |
*4 Eliminar Autarizacidn |
ﬁ Yencimiento |
CISAT CIThA HOLGUIN GAN G Cambio de Estado |
CPHR [
ISCTH BReqiztro de Autorizaciones |
LABORATORIO DE WIGILANCIA RADIOLOGICE
FARGOUE Z00LOGICO MACIOMAL
< F] sair |
COD|TIPO DE AUTORIZACION |PRACTICA FE. CONCE.|FE.EXPIRA |ESTADO |FE.ESTAﬂ
Licencia para fabricacion en Serie. [de dispositive Téchicas Analiticas 07072004 07/07/2005  Vigente 07/07/200.
Inecripcion en R egiztro, Técnicaz Analiticas 15/01/2003 15/01/2007 Wigente 15/01/200=
Licencia Institucional O peracidn Iradiadores 070142003 07/01/2005 | Vigente 070142003
Inzcripcidn en Registro, Técnhicas Analiticas 20/01/2003 2040172007 Yigente 20/01/200z
Licencia Institucional O peracion F adiografia Industrial 1040372003 10/03/2005 Vigente 1040342003
Licencia Institucional de Servicios Técnicos Servicioz Téchicoz 12/04/2004 12/04/2006 Wigente 12/04/2004
-
A I I 4

% CondicionesTransitorias | 4 Requerimientos del Dictarmen

T T T T oM e M W e F T Y F YT T T T B

Fig.18) Proceso de Autorizacion

A cada Autorizacion concedida, se le asocian las fuentes selladas,
fuentes no selladas, equipos emisores y el personal que esta involucrado
con esa autorizacion. También se identifican las condiciones transitorias
y los requerimientos del dictamen, y el sistema permite controlar o dar
seguimiento a su cumplimiento.



23

& REGISTRO DE AUTORIZACIONES E

S CEADEN
SR 'Y
229

ENTIDAD:
NRO. SOLICITUD: FECHA SOLICITUD: [27/04/2004
AUTORIZACION CONCEDIDA: ILicencia para fabricacion en Serie. [de dispositivo Emisor de Rad. lon]

PRACTICA AUTORIZADA: ITéCmcas Analiticas

|

— FECHA CONCEDIDA
Fecha: |07 /07 /04 'l

— CODIGD AUTORIZACION

PERIODO DE VIGENCIA DE LA AUTORIZACION

Fecha  [o7707/04 = feenade — fo7s07/05 |

Iniicio: Wencimiento

{2 Fuentes Selladas |

Cédigo propio del Organo

& Fuentes Mo Selladas |

Regulador:

[cH51-La)n4

— ESPECIALISTA

Especialista responsahle de la
evaluacion de la autorizacion:

Equipos Emisores |

IYUIanda Férez Reyes

[

ﬂ Personal Involucrado |
% Cond. Transitorias |
% Requer. del Dictamen |

Especialista gue aprueba la
autarizacian:

[

|Alba Guillén Campos

— DIRECTORIO
Directorio v Fichero donde esta almacenada la documentacian de la Autorizacion:

[Z:\Ent Usu‘\Ciudad Habana\INVESTIGACIONACEADEN (51)MAutoriz

— OBSERWACIONES

' Ok |
X Cancelar |

Fig.18) Informacion Asociada al proceso de Autorizacion

& FUENTES CERRADAS INCLUIDAS EN LOS MARCOS DE LA AUTORIZACION [ ]
& ENTIDAD: |BZE]
L e

) w TIPO DE AUTORIZACION: Ilnscnpcién en Fegistro.

PRACTICA A AUTORIZAR: ITécﬂicas Analiticas

SELECCIONAR LAS FUENTES CERRADAS DEL INVENTARIO DE LA ENTIDAD INCLUIDAS EN

EL MARCO DE LA AUTORIZACION
AUTORIZACION

INVENTARIO ENTIDAD |

NO_SERIE__ [SIMBOLO_ [ACTIVIDAD Ii| NO SERIE smaomhcnwmu\ﬂ
O Am-241 1110000000 P aniP-204 am-241 1110000000
|_|MAM-B2 Pu-238 40000000 W MRM-85 Pu-238 740000000
| |IRiK-UNo07 | Cd-109 740000000 [IIRIK-U-Mo 07 o108 740000000
| |z028 Fe5h 51800000 TP e TS0t

ED Co-B0 120000000000
He-640 am-241 833
5 +% Eliminar HE-581 Sr-an 1150_|
« Ok X Cancelar

Fig.17) Informacion Asociada al proceso de Autorizacion

De cada entidad controlada se puede tener el historial de las
autorizaciones concedidas a todas sus practicas (toda la informaciéon
asociada), su periodo de vigencia, Yy su estado actual (vigente,
suspendida, revocada, vencida, o anulada por enmienda).

El sistema permite en cualquier momento, detectar de Ilas
Autorizaciones vigentes, aquellas que deben ser suspendidas porque su
tiempo de vigencia ya caduco. El sistema les cambia su estado
automaticamente por vencidas.
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5. ACTUALIZAR AUTORIZACIONES VENCIDAS

o=
[
| AUTORIZACIOMES VIGENTES. PARA EVALUAR 5U YENCIMIENTD

FECHA DE CHEQUED

Fecha de

Chequeo de IIJZIIIJIIM hd
Yencimiento:
[l Salir

Fig.21) Proceso de Vencimiento de una Autorizacion

Proceso de Inspeccion.

Se almacena la informacién significativa de los diferentes procesos de
Inspeccion ejecutados por la Autoridad Reguladora a las Entidad que
emplean radiaciones ionizantes. Este Registro se puede clasificar por
practicas y por el tipo de la inspeccion realizada.

5. REGISTRO DE INSPECCIONES

My Eitrar Ertidsd | :
|5 e s T Nusva Inspeccidn |

ENTIDAD E]|

CEADEN @ Modificar Inspeccitn
| [cenTis
|| CISAT CITMA HOLGUIN GAN *4% Eliminar Inspeceisn |
Y
— ISCTN % Registro de Inspecciones |
| |LABORATORIO DE VIGILANCLA RADIOLOGICA AMBIENT:

PARGUE ZODOLOGICO NACIOMAL i |
[ _I Salir

Rutinaria o Planificada 0241042004 Alba Guilén Campos L Fuentes no selladas de investigacion
Rutinaria o Planificada 13/10/2003 Alma émau Fdez | |Servicios Técnicos

COD.’TIPO DE INSPECCION |FE. INSPEC. J' INSPECTORES ﬂ PRACTICAS INSPECCIONADAS Iﬂ
»

K1 _>|d |

¥ Deficiencias Detectadas | % Requerimientos |

i Deficiencias/Requerimientos Pendientes | edidas Coercitivas o de sequimiento |

Fig.22) Proceso de Inspeccidon

De cada inspeccion se describen sus objetivos, la actividad y aspectos
inspeccionados, los documentos revisados durante la ejecucion de la
inspeccion, los resultados de las medicines efectuadas durante la
inspeccion, las recomendaciones realizadas, deficiencias detectadas,
requerimientos y medidas coercitivas aplicada. Se pueden determinar
en cada momento las inspecciones Pendientes, Atrasadas,
Canceladas o Reprogramadas, en dependencia del pan anual de
inspecciones.
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»_‘-"_,HEEISTHIJ DE INSPECCIONES
e Cadigo de |a Inspeccidn:
ol @ ENTIDAD: [BEEE 3

INSFECTION ||N5PEETUHESfPEHSUNAL| DATOS GRALES | DEFICIENCIAS / REQUERIMIENTOS / MEDIDAS COERCITIVAS |
Fechas de Inspeccion Tipo de Inspeccian
& Rutinaria o Planificada
Fecha IDZH 004 j'  PraAutarizacian
" Extraplan o Especial
SELECCIONAR LAS PRACTICAS INSPECCIONADAS
PRACTICAS A INSPECIONAR PRACTICAS DE LA ENTIDAD ﬂ
L Fuentes no selladas de investigacion Gestion de desechos radiachivos
| | Servicios Técnicos Fuentes no selladas de investigacion
Servicios Técnicos
Transporte tenestre
% Eliminar
= =
Objetivos de la
Inspeccidn:
= Ok X Cancelar

Fig.23) Informacion Asociada al proceso de Inspeccion

De cada entidad controlada se puede tener el historial de las
inspecciones recibidas a todas sus practicas, y darle seguimiento a las
deficiencias y requerimientos pendientes.

Este registro permite de manera rapida y eficaz generar el plan de
inspecciones a las entidades usuarias de acuerdo con su categoria de
riesgo. Permite ademas mantener el control de todas las inspecciones
realizadas vy las deficiencias que se derivan de las mismas y asi tomar
las medidas coercitivas correspondientes.

GENERADOR DEL PLAN DE INSPECCIONES.

El sistema RASSYN, tiene incluido un modulo para GENERAR el Plan
Anual de Inspecciones por entidad de acuerdo con su categoria de
riesgo, de manera rapida y eficaz. A esta opcion soélo accede el
responsable del Grupo de inspecciones, que es el encargado de elaborar
el plan de inspeccion y velar por su control y seguimiento.

Las inspecciones dentro del plan pueden clasificarse como:

= Pendiente, inspeccion que esta pendiente de ejecutarse;

= Efectuada, inspeccidén ya realizada;

= Cancelada, inspeccion cancelada por el responsable de las
inspecciones;

= Reprogramada, inspeccion reprogramada por el responsable de las
inspecciones.
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&, PLAN ANUAL DE INSPECCIONES

79, .  <c<< PLANANUAL DE INSPECCIONES >>>> | afio. =
w ? ~ Carfiman |
Generador Plan Anual | ;’: Adicionar INSP. al Plan | Maodificar INSP. del Plan | 1': Eliminar INSP. del Plan |
% FEiltrar Plan | Listado del Plan | @ Lancelar INSP. del Plan | (B FReprogramar INSF. Plan |
FE.INSP. [ENTIDAD | resronsaBLe | Estapo [ Ex-pLan [Re-ProG.| <]
2270172004 [e75 Mayra Espinoza Valdés Efectuada - -
a1 E B NSTITUTO DE CARDIOLOGIS, ICCCY Pabla Jerez Wegueria Efectuada
2770172004 el Ramdn Hdez. &lvarez  Efectuada
rrp U IR B NS TITUTO DE MUTRICION E HIGIEME DE LOS ALIMENTOS (INHA Pablo Jerez Vegueria Efectuada
280172004 (o350 ‘t'amil Lépez Forteza Efectuada
UPHIPERIIE B HOSP. PROYVINCIAL JOSE R. LOPEZ TABRANES Ramdn Hdez. &lvarez  Efectuada
R IE B D20 2 MDEPENDIEMTE MATANZAS ‘t'amil Lépez Forteza Efectuada
RS SRS B FCOAL #9. COMTINGENTE Iv CONGRESC PCC *r'amil Lopez Forteza Efectuada
UERIPERITIE B EMCOR HABANA, Ramdn Hdez. &lvarez  Efectuada
0470272004 J5{Ser N *r'amil Lopez Forteza Efectuada
LTRSS EMPRES S DE PRODUCTOS LACTEOS DE COLON Ramdn Hdez. &lvarez  Efectuada
LT Rl 15 B EMPRES A FURDICIONES JOVELLANOS *r'amil Lopez Forteza Efectuada
[ EERIE B COMFORMAT FABRICA MOEL FERMANDET “t'amil Lépez Forteza Efectuada
[316/09/2004 {==i Pablo Jerez Vegueria  Efectuada ° ° j
« EFECTUADA | F] 5ali |
|

Fig.24) Generador del Plan de Inspeccion

El generador de plan de inspecciones utiliza para su proceso la siguiente
informacién: el afo del cual se va a generar el Plan, la fecha de la
ultima inspeccion realizada a cada Practica y la frecuencia de inspecciéon
correspondiente, en dependencia de la Categoria de la Practica. El
Responsable de los inspectores puede modificar informacion del Plan de
Inspecciones, eliminar o afiadir cualquier inspeccién que no haya sido
contemplada durante la generacion.

ALMACEN NACIONAL DE DESECHOS RADIACTIVOS.

EL Centro de Proteccion e Higiene de las Radiaciones (CPHR) tiene como
encargo estatal gerenciar la actividad de segregacién, transportacion,
almacenamiento y acondicionamiento de desechos radiactivos y fuentes
en desuso en el pais, para lo cual cuenta con Instalaciones que permiten
el almacenamiento temporal de los desechos y su acondicionamiento, y
mantiene actualizado un grupo de controles y registros de todo el
material almacenado.

Por otra parte la Autoridad Reguladora necesita mantener un control
efectivo del inventario de dicha instalacion y a través del mismo poder
garantizar la trazabilidad de los desechos radiactivos y fuentes selladas
en desuso, generados por las entidades hasta que los mismos son
acondicionados y almacenados. Por esta razon se incluyo al sistema
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RASSYN, un maddulo para gerenciar la informacion del Almacén Nacional
de Desechos Radioactivos.

Este registro contiene toda la informacion de los desechos radiactivos y
fuentes selladas en desuso generados por las entidades radioactivas del
pais y almacenados en el Almacén Nacional de desechos radiactivos del
CPHR.

Registro de Fuentes en desuso.

Registra los datos de todas las fuentes en desuso guardadas en el
Almacén Centralizado de Desechos Radioactivos del Pais. Este registro
mantiene el vinculo con el Registro del Servicio de Desechos
Radioactivos del CPHR, de donde se transfiere la informacion.

& FimPTDRFte
%@m ALMACEN NACIONAL DE DESECHOS RADIACTIVOS _'5 (_)
]El REGISTRO DE FUENTES EN DESUSO &
My
|5IMEOLD [ACTIVIDAD |FE. RECER. |ACONDICIONADD ;| 3% Adicionar |
Am-241 750 uCi 0140141970 AM-01
Arne241 750 pCi 0140141970 AM-01 —
Ar-241 750 pCi 0140141970 AM-01 *3 Eliminar |
24 750 uCi 14011970 AM-01
Am-241 750 uCi 01401,/1970 AM-01 =
Bme241 750 uCi 01/011970 AM-01 (e |
Pu-238 30 mii 0140141970
5190 5 mal 01401/1970 5 Buko Acerndcionado |
Fe &7 50 mii 014011970
5189 1 mCi[26/5/88) | 014011970
535 | 70KBqg(26/5/86) | 0140141370 Listar/Imprimi |
5n119 - 0140141970 =
Am-241 20 mii 1 4011970 AM-01
5140 e 01570 |ﬂ§allr|

ull

Fig.25) Almacén Centralizado de Desechos — Fuentes en Desuso

Puede ser filtrado por Radionuclido y por fuentes acondicionadas. Se
tiene para cada fuente su actividad o tasa de dosis, radionuclido, fecha
de recepcioén de la fuente en el almacén, un grupo datos generales de la
fuente, su ubicacion en el silo y si la fuente esta acondicionada, a que
bulto esta asociado.

Este registro le permite a la Autoridad Reguladora, mantener el control
de las fuentes selladas que se dejan de usar en el pais, y que son
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transferidas como desechos. Con este inventario se logra el control total
de todas las fuentes radioactivas que existen en el pais.

Registro de Desechos soélidos.

Registra los datos de todos los desechos sélidos guardados en el
Almacén Centralizado de Desechos Radioactivos del Pais. Este registro
mantiene el vinculo con el Registro del Servicio de Desechos
Radioactivos del CPHR, de donde se transfiere la informacion.

£, ALMACEN CENTRALIZADO DESECHOS - DESECHOS SOLIDOS

ALMACEN NACIONAL DE DESECHOS RADIACTIVOS _'jff(_)
REGISTRO DE DESECHOS SOLIDOS
Ny
RADIONUCLIDOS TIPO DESECHO ACONDICIONADD |ﬂ 3 Adicionar |
C14,H3 Compactables DA-99-02
Cs-137, Co-B0, 5r-90, Aa-226 Mo Compactables .
050, G144, Eul52, 5190, Y9l Compactables DA-99-06 i Eliminar |
C14,H3 Compactables DA-00-07
Cs137, Eul52, 5190, 5185 | Compactables DA-99-03 = i
C14,H3 Compactables DA-99-02
Ce137 Compactables DA-00-D4, DA-DD-05
Ce137 Compactables DA-00-05, DA-DD-06 @ E T —— |
Cs-137, Co-B0, 5r-85, Ce-144 Compactables DA-99-05
Ra-226 Compactables
Cs-137, Co-B0, 5r-85, Ce-144 Compactables DA-D0-03, DA-DD-D4 Listar/Imprirmir |
Ce137 Compactables DA-99-06. DA-99-07
Uranio Compactables
Ce137 Compactables DA-99-03. DA-99-04
Ce137 Compactables DA-00-03. DA-DD-04 _I

Fig.26) Almacén Centralizado de Desechos — Desechos Sdlidos

Puede ser filtrado por Tipo de Desecho, Grupo de Radionuclido y por
desechos acondicionados. Se tiene para cada desecho sélido su
volumen, grupos de radiondclidos que lo componen, Tasa de Dosis
maxima en la superficie, Actividad estimada, datos generales del
desecho, su ubicacion en el silo y si el desecho estad acondicionado, a
que bulto esta asociado.

Registro de Desechos Liquidos.

Registra los datos de todos los desechos liquidos guardados en el
Almacén Centralizado de Desechos Radioactivos del Pais. Este registro
mantiene el vinculo con el Registro del Servicio de Desechos
Radioactivos del CPHR, de donde se transfiere la informacion.
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S.ALMACEN CENTRALIZADD DESECHOS - DESECHOS LIQUIDDS

ALMACEN NACIONAL DE DESECHOS RADIACTIVOS Jﬂ_)
REGISTRO DE DESECHOS LIQUIDOS
"
FTDR | RADIONUCLIDOS [TIPODESECHO [DESTIMG | acompDicioNsDD | 3% Adicionar |
Lo12 C14 Orgénica ze echd enL-111 --
Lo13 Cs137 Acuoso se echd en L103 = —
LO14 Desconocida Aeuosn Ewacuads 08/2002 - =5 Eliminar |
LO1S H-3.C-14 Acuoso seechd en L-113 =
LO16 H-3, C-14 Organico seechdenL-113 - o "
Lo17 Desconocida Acuoso Ewacuado 08/2002 = Modiicar
LO1g H-3 Organico seechdenL-112 - _I
LO19 1125, 1131, P-32  Acuoso Ewacuadoe 09/2002 = @ Bulta Acondicionada |
L0200  Cs-137, Co-BO, H-3, C-14 Contiene dos fases | g2 echden L-113 - —
Lo21 C14 Contiene tres fazes s echd en L1171 =
L023 Desconocida Acuoso Ewacuado 08/2002 - Listar/Imprimit |
L024 C14 Contiene tres fazes se echd en L-111 -- =
L0283 Cs-137, CoB0, 5185 Acuoso ze echo en L-30 -
L029 U235, H-3 Organico. Aceite Ewacuado 08/2002 -- [| Salir |
_>l_I

Fig.27) Almacén Centralizado de Desechos — Desechos Liquidos

Puede ser filtrado por Tipo de Desecho, Grupo de Radionuclido y por
desechos acondicionados. Se tiene para cada desecho liquido su
Actividad, grupos de radiondclidos que lo componen, ubicacion,
Embalaje, Volumen (litros) y si el desecho esta acondicionado, a que
bulto esta asociado.

Registro de Bultos Radioactivos Acondicionados

Almacena los datos de todos los bultos radioactivos que han sido
acondicionados en el Almacén Centralizado de Desechos Radioactivos
del Pais. Este registro mantiene el vinculo con el Registro del Servicio de
Desechos Radioactivos del CPHR.

Para cada bulto se puede determinar las fuentes en desuso, sélidos o
liguidos asociados. Este registro estad estrechamente vinculado con los
tres registros anteriores.

Puede ser filtrado por Tipo de Desecho y Grupo de Radionuclido. Se
tiene para cada bulto su Actividad Total, Volumen, Tipo de contenedor,
fecha de acondicionamiento, Tasa de dosis en superficie, Tasa de dosis a
1m y Contaminacion superficial.
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LMACEN CENTRALIZADO DESECHOS - BULTOS ACONDICIONADOS

ALMACEN NACIONAL DE DESECHOS RADIACTIVOS _'jfi(_)
REGISTRO DE BULTOS ACONDICIONADOS
Ny

PTOR RADIONUCLIDOS FE. ACOND.|TIPO DESECHO |AET. TOTAL [GEg) ~ =+ fdicionar |
DA-96-01 Ra-226 10/412/1996 Fuentes zelladas [agujas 135 —
DA-97-01 Cs-137 2140141997 Fuentes en desuso 309.6
DA-93-01 Cs-137 18/10/1993 Fuentes en desuso 147.8 *% Eliminar |
DA-99-02 H-3.C-14 18/10/1339 | Sdlidos compactables
DA-99-03 Cs-137, Co-60, 5190, Eu-152 13/12/41993 Sdlidos compactables 3.7
DA-99-04 Cs137,Co-B0, 5r-90 11341241939 Sélidos compactables 2.42 Modificar |
DA-99-05 [3-137, Co-60, 5185, Ce-14: 28/12/1993 5dlidos compactables 3.32
DA-99-06 [s-137, Co-60, 5190, Ra-221 29/12/1993 Sdlidos compactables 49
DA-99-07 Cs137 291241999 56lidos compactables 44 % Desechos Asociados |
DA-99-08 Cs-137, Co-60 29/12/1339 | Sdlidos compactables 2.3
DA-DD-01 Cs-137,Co-60, 5r-90 | 31/08/2000 Sélidos compactables 34 5
DA-00-02 | C:137,Co60, 590 | 31/08/2000 Sélidos compactables 4 Listar/Impritnir |
DA-00-03 Cs-137, Co-60, 5r-90, Ce-14: 31/08/2000 5dlidos compactables 5.2
DA-00-04 C3-137, Co-60, 51-85, Ce-14: 04/09/2000 5dlidos compactables 35 |

of

Fig.28) Almacén Centralizado de Desechos — Bultos Acondicionados

CLASIFICADORES DE DATOS.

Para facilitar el manejo de la informacién el sistema RASSYN cuenta
con un conjunto de clasificadores de informaciéon en cada maédulo del
sistema, que a la vez que disminuyen los errores en la entrada de datos,
permiten lograr una mayor integridad de la informacion y correlacionarla
convenientemente.

+ Opciones Generales rﬂ;&istros Autonzacion  Inspeccion  Almacen Nac. Desechos  Comelaciones/E stadisticas  Aypuda

slal s s Mulslelwal 0 alg
ad 3

3 Temitario
Listados de Localidades 4 Frachcas Frovincia
Ligtados de Clasificadaores 3 Categorias de Riesao Municipia
Organismos
Entidades Subordinadas =
Sectores

Import istras Dasimétri —
Importar Registros Dozimetricos Bedonicides

Fommaz Fizicas

Estados delas Fuentes
Tipos de Equipos Emisores
Lompuestos Duimicos
Frecuencias

Tipoz de Radiacian
Magmitudes

CarGos de los TOEs
Tipoz de Cantrol Dosimetrico

[Clasificadores de Localidades [Edmiriistr | iz am v

Sucezos Fadiologicos
Cauzas de [ncidentes
Medidas de Intervencidn

Tipo de Desechos
Gestidn de Dezechos

Fig. 29) Clasificadores del Médulo de Registros Nacionales
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Aunque en cada moddulo del sistema RASSYN se definen un grupo de
clasificadores de datos vinculados a él, estos pueden ser utilizados en
otros moddulos del sistema y para correlacionar toda la informacion del
sistema.

Todas las opciones de actualizacion del contenido de un Clasificador del
Sistema, son similares, y cumplen las mismas reglas:

= Consta de las opciones de: Adicionar, Modificar y Eliminar un
elemento del clasificador, y Listar un Reporte por pantalla o
impresora con el contenido del clasificador.

= Se chequea que no se introduzcan elementos repetidos en el
clasificador.

= No se permite eliminar un elemento del clasificador, que este
asociado a un Registro de Datos. Por ejemplo, no se permite eliminar
un radionudclido del clasificador, si existen fuentes selladas asociadas
a ese radionuclido. Esta opcidon permite preservar la informacion del
sistema, de un error humano.

Clasificador de R adioniclidos

CODIGO  [SIMBOLO|NOMERE TSEMI L] % Adicionar |
Am-241  AMERICIO-241 12.3
Be-7 BERILIO-7 122 *% Eliminar |
Be-d BERILIO 25
Co67 |COBALTO-S7 270] S Modificar |
Cads  CALCIO-45 163
Cad?  CALCIO-47 0 Listarfimpririr |
Cd109 CADMIO-109 453

- B sair |

>

Fadioniclido (Editar/Modificar):

Simbolo: IAm—241

Nombre:  [at{ERICIO-241
Feriodo de Semidesintegracian :I 123
"Unidad de Tiempo:

o O
% finute ! s = [Dia A A Cancelarl

Fig. 30) Actualizacion de Un Clasificador de datos del sistema.
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Clasificadores del Médulo de Registros Nacionales

Clasificador de Territorios en que esta dividido el pais, y por los
cuales se pueden clasificar las entidades usuarias que hacen uso de
las radiaciones ionizantes. Como toda la informacién del sistema se
organiza alrededor del registro primario de Entidades Usuarias, los
principales reportes y correlaciones del sistema pueden ser
clasificados por un territorio.

Clasificador de Provincias en que esta dividido cada Territorio, y
por los cuales se pueden clasificar las entidades usuarias que hacen
uso de las radiaciones ionizantes, y su vez correlacionar el resto de
la informacion del sistema.

Clasificador de Municipios en que esta dividido cada Provincia, y
por los cuales se pueden clasificar las entidades usuarias que hacen
uso de las radiaciones ionizantes, y su vez correlacionar el resto de
la informacion del sistema.

Clasificador de Organismos que existe en el pais, y por los cuales se
pueden clasificar las entidades usuarias que hacen uso de las
radiaciones ionizantes, y su vez correlacionar el resto de la
informacién del sistema.

Clasificador de Sectores por los cuales se pueden clasificar las
entidades usuarias que hacen uso de las radiaciones ionizantes.

Clasificador de Practicas que emplean radiaciones lonizantes y que
estan reguladas en la legislacion vigente en el pais. Para cada
practica se define su categoria de riesgo y su restriccion de dosis.

Clasificador de Categorias de Riesgo de las practicas que emplean
radiaciones lonizantes. Cada Entidad se le asociara la categoria de
su préactica de mayor riesgo. En dependencia de la categoria se
define la frecuencia de inspeccién de la préctica.

Clasificador de Categorias de Radionuclidos que son utilizados en
el sistema, con su periodo de desintegracién. Esta asociado a los
registros de: fuentes selladas, fuentes abiertas, fuentes en desuso
(desechos) y bultos acondicionados.

Clasificador de Formas Fisicas de las fuentes Selladas.
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Clasificador de Estados de las fuentes que controla el sistema
(fuentes selladas, fuentes abiertas y equipos emisores de radiaciones
ionizantes)

Clasificador de Tipos de Equipos emisores de radiaciones
ionizantes.

Clasificador de Compuestos Quimicos para clasificar las fuentes NO
Selladas.

Clasificador de Frecuencias que es empleado en el Registro de
fuentes NO Selladas. Determina el numero de frecuencia de
adquisicion de la fuente no sellada por la entidad. Con este valor, la
cantidad de unidades y la actividad unitaria de la fuente, el sistema
puede calcular el consumo anual de la fuente en cada entidad.

Clasificador de Tipos de Radiacion. Estid asociado al registro de
equipos emisores (para identificar el tipo de radiacién que emite el
equipo) y al registro de equipos de proteccion radiolégica (para
identificar el tipo de radiacion que mide el equipo).

Clasificador de Magnitudes que miden los equipos de proteccion
radiolégica.

Clasificador de Cargos (vinculado al trabajo con radiaciones) de los
Trabajadores Ocupacionalmente Expuestos.

Clasificador de Tipos de Controles Dosimétricos, a los que pueden
estar asociados los Trabajadores Ocupacionalmente Expuestos. Estan
divididos en dependencia del tipo de Exposicion que controlan
(externa o interna)

Clasificador de Tipos de Sucesos Radioldgicos, segun la escala del
suceso. Estan divididos en sucesos del transporte y otros sucesos.

Clasificador de Causas del Suceso, que describe las posibles causas
de ocurrencia del incidente o accidente.

Clasificador de Medidas, que describe las posibles Medidas de
Intervencion a aplicar para mitigar las consecuencias de un suceso.

Clasificador de Tipos de Desechos Radiactivos, identifica los
diferentes tipos de desechos que generan las entidades, que no sean
fuentes en desuso.
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22. Clasificador de Tipos de gestiobn de desechos, identifica las
diferentes formas en que se pueden gestionar los desechos que se
generan en las entidades (que no sean fuentes en desuso).

Clasificadores de los Modulos de Solicitud, Autorizacién e Inspeccion.

1. Clasificador de Tipos de Autorizacion, que identifica los diferentes
tipos de autorizacion que existen en el pais, y estan identificadas en
la legislacion vigente. Para cada uno de los tipos de autorizacion se
identifica su tiempo de vigencia, lo que permite que cada vez que se
concede una nueva autorizacion, el sistema calcula automaticamente
su tiempo de vigencia.

2. Clasificador de Inspectores / Evaluadores, identifica a todos los
especialistas de la Autoridad Reguladora y el cargo que ocupan
dentro de la misma.

3. Clasificador de Lista de Chequeo, por practicas que emplean
radiaciones lonizantes. Este clasificador es una herramienta para
organizar el trabajo de los inspectores, cuando realizan inspecciones
a una entidad.

4. Clasificador de Tipos de deficiencias, permite a la Autoridad
Reguladora organizar por un grupo de deficiencias generales, la gran
variedad de deficiencias que pueden ser detectadas durante el
proceso de inspeccion a las entidades, para poder determinar en que
tipo de actividad se presentan la mayor cantidad de problemas.

5. Clasificador de Regulaciones Aprobadas y articulos asociados,
permite a la Autoridad Reguladora organizar por las regulaciones
aprobadas en el pais (decretos, guias, reglamentos, normas, etc.) las
deficiencias que pueden ser detectadas durante el proceso de
inspeccion a las entidades, para poder determinar cuales son las
regulaciones en que se presentan la mayor cantidad de
incumplimientos.

6. Clasificador de Medidas coercitivas o de seguimiento que se
pueden aplicar a las entidades por los incumplimientos detectados
durante el proceso de inspeccion.

Clasificadores del Modulo de Almacén Nacional de Desechos.
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1. Clasificador de Grupos de Radionuclidos, que identifica los
diferentes grupos de radionuclidos, que forman los desechos solidos,
liquidos o los bultos acondicionados, que se almacenan en el Almacén
Nacional.

2. Clasificador de Tipos de desechos, identifica el tipo de desecho que
por el que esta conformado el bulto acondicionado.

REPORTES Y CORRELACIONES

RASSYN permite emitir reportes de toda su informacion, filtrarla por
territorios, ministerios, u otros aspectos significativos, correlacionarla
por diferentes vias, y emitir resultados estadisticos, todo esto posibilita
evaluar la informacién sobre la situaciéon radiolégica a escala nacional o
de un territorio.

;;_ Rassyn - Sistema Nacional de Gestion de Datos de Seguridad Radioldgica

[

Dpciones Generales E-E-e_g-i-s-t;o_s“ Autorizacion  |nspeccion  Almacen Mac, Desechos  Comelaciones/Estadisticas. Apuda |

Actualizacien de Datos Li el Fred s eyl weead ) Pl |
HRepo istados Fiegistro de Entidades Usyarias &I [| I

Registro Nacional de Practicas

ifi L3 2
Q.Iasmcadmes 3 Fiegistro Macional de Fuentes
Listados de Localidades 3 S SRy
Listadas de Clac : 4 : Registro de Equip. Emiz, de Rad. lon,
S Registra de Equip. Dozim. y de P.R
Entidades Subordinadas Fiegizto de Trabajadores Ocup. Exp:

Fiegiztra Dozsimetrico
Fiegistro de 5

bl ¥ v v v v ¥ ¥

Importar Registios Dosiméticos  adioléaicos

Registio Far Temitarios/Organismos
D'e una Entidad Especifica

Ficha General de un Sucesa
Fegi ional

Clasificacion segun las Causas
Clasificacion segin las Medidazs
Personal lhvolucrada

EAdmrnistrador del Sistema 031052004 122309 am. 7

Fig. 31) Reportes y Correlaciones

La informacién se presenta facilmente asequible al usuario, quien puede
visualizar los resultados por pantalla o impresora, en forma de textos,
gréaficos y tablas.
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Fig. 32) Reportes y Correlaciones — Ejemplo.

Por otra parte el sistema fue concebido para comparar la informacion
almacenada y los resultados obtenidos con determinados parametros de
referencia como dosis, niveles de actividad y fechas, a fin de
recomendar decisiones sobre situaciones con las fuentes, las préacticas o
el personal que requieren atenciéon y que de otra forma puede pasar
inadvertidas.

5 REPORTE-FILTRAR

! Registro Nacional de Trabajadores i““’”“'“”“*‘“
e Monitoreados Fg Plan Anual de Inspecciones
I"-‘-

¥ Teritorios Ocoidents vl Seleccione el Periodo de Tiempo:
™ Municipios Finar del Fio vl DESDE: |03fmx04 v] AL |31f12m4 -

¥ Organismos

Seleccione Criterio de Filtraje: 7 Ejmaiar |
~Par ¥ Ejecutar

™ Provincias Pinar del Rio 'l
1 Salir

Fig. 33) Reportes y Correlaciones — Filtrar informacién

En cada moédulo del sistema RASSYN se agrupan los reportes vy
correlaciones vinculadas a él, pero hay un moédulo independiente que
agrupa las Correlaciones Estadisticas del Sistema, donde se vincula
la informacion de todos los moddulos y se genera informacion
consolidada.




El Sistema RASSYN en su version actual tiene disefiado e implementado
un elevado numero de reportes y correlaciones, en ello estriba una de
sus mayores fortalezas, por toda la gama de “salidas” que puede dar al
usuario, para satisfacer sus necesidades de informacion.
que con la continuidad del uso del sistema, sea necesario implementar
otras correlaciones, que permita integrar aun mas la informacién que
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Fig. 34) Reportes y Correlaciones — Correlaciones Estadisticas

contiene el sistema.

Reportes del Modulo de Registros Nacionales
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10.

12. "Busqueda de una Fuente Cerrada por Numero de Serie". (ficha de la

“Inventario de Entidades Usuarias de Radiaciones lonizantes”.
“Ficha General de una Entidad previamente seleccionada”.

“Registro de Entidades Subordinadas - No se le otorgan Licencias”.
“Listado de Entidades que han causado BAJA del

radiaciones”.

“Listado de Entidades por Préactica”.

“Listado de Entidades por Sector”.
“Listado de Entidades por Categoria de Riesgo”.

“Inventario Nacional Practicas que emplean radiaciones lonizantes”.

“Registro de Practicas de una Entidad seleccionada”.
“Inventario Nacional de Fuentes Cerradas”.
11. “Registro de Fuentes Cerradas de una Entidad seleccionada”.

fuente)

Se presupone

trabajo con



13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
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24,
25.
26.
217.
28.

29.

30.
31.
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33.
34.

35.

36.

37.

38.
39.

40.

41.
42.
43.
44,
45.
46.
47.
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"Listado de Fuentes Cerradas por Radionuclidos".

"Listado de Fuentes Cerradas por Practicas™.

"Listado de Fuentes Cerradas por Formas Fisicas".

"Listado de Fuentes Cerradas por Categorizacion™.

"Listado de Fuentes Cerradas por Practicas & Radionuclido™.

"Listado de Fuentes Cerradas por Estado de la fuente”.

"Listado de Fuentes Cerradas asociadas a equipos".

"Listado de Fuentes Cerradas asociadas a contenedores™.

“Inventario Nacional de Fuentes Abiertas”.

“Registro de Fuentes Abiertas de una Entidad seleccionada”.

"Listado de Fuentes Abiertas por Radionuclidos".

"Listado de Fuentes Abiertas por Practica".

"Listado de Fuentes Abiertas por Compuesto Quimicos".

"Listado de Fuentes Abiertas por Frecuencia de Adquisicion”.
“Inventario General de Equipos Emisores de Radiaciones lonizantes”.
“Registro de Equipos Emisores de Radiaciones lonizantes de una
Entidad seleccionada”.

“Listado de Equipos Emisores de Radiaciones lonizantes por Tipo de
Equipo”.

"Listado de Equipos Emisores por Préactica".

"Listado de Equipos Emisores por Tipo de Radiacién Emitida".
"Listado de Equipos Emisores por Estado”.

"BUsqueda de un Equipo Emisor por Numero de Serie".

“Inventario Nacional de Equipos Dosimétricos y de Protecciéon
Radioldgica”.

“Registro de Equipos Dosimétricos y de Protecciéon Radiologica de
una Entidad seleccionada”.

"Listado de Equipos Dosimétricos y de Proteccion Radiologica por
Tipo de Radiacion que Mide".

"Listado de Equipos Dosimétricos y de Proteccion Radioldgica por
Magnitud que Mide".

“Inventario Nacional de Trabajadores Ocupacionalmente Expuestos”.
“Inventario Nacional de Trabajadores Ocupacionalmente Expuestos
de Entidades Subordinadas”.

“Registro de Trabajadores Ocupacionalmente Expuestos de una
Entidad seleccionada”.

“Ficha General de un TOE previamente seleccionado”.

"Busqueda de un TOE por Carnet de Identidad". (ficha del TOE)
"Listado de TOEs por Practica".

"Listado de TOEs de una entidad especifica, por practica".

"Listado de TOEs por Cargos en P.R.".

“Listado de TOEs que han causado BAJA del trabajo con radiaciones”.
“Inventario Nacional de TOEs Monitorizados y Tipo de Monitoreo”.
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S7.

58.
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65.
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67.
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“Registro de TOEs Monitorizados y Tipo de Monitoreo de una Entidad
seleccionada”.

“Listados de los TOEs Monitoreados por Tipo de Control
Dosimétrico”.

“Registro Dosimétrico Nacional” (Para un Afo y un Servicio
especifico).

“Registro Dosimétrico de una de una Entidad seleccionada, en un
intervalo de Afos”.

“Registro Nacional de Sucesos Radioldgicos ocurridos en un Intervalo
de Tiempo”.

“Registro de Sucesos Radiolégicos ocurridos en una Entidad
seleccionada”.

“Ficha General de un Suceso Radioldégico, previamente
seleccionado”.

“Listado de los Sucesos Radioldgicos - segun la Escala”. (ocurridos
en un intervalo de tiempo)

“Listado de los Sucesos Radiolégicos - segun sus Causas”. (ocurridos
en un intervalo de tiempo)

“Listado de los Sucesos Radiologicos - segun las Medidas de
Intervencion aplicadas”. (ocurridos en un intervalo de tiempo)
“Listado del Personal Involucrado en los Sucesos radiolégicos y
dosis recibida”. (ocurridos en un intervalo de tiempo)

“Listado de Sucesos Radioldgicos por practicas”. (ocurridos en un
intervalo de tiempo)

“Inventario Nacional de Desechos generados por las Entidades”.
“Listado de Desechos Generados por una Entidad seleccionada”.
“Listado de los Desechos Generados en el pais por Tipo de Desecho”.
“Listado de los Desechos Generados en el pais por Tipo de Gestion
que se le aplica”.

"Listado con los Datos de la Autoridad Reguladora”.

"Reporte General de Localidades del Sistema" (Territorios, Provincias,
Localidades)

"Reporte de Localidades de un Territorio Especifico” (Provincias,
Localidades)

"Reporte de Localidades de una Provincia Especifica”.

"Listado del Clasificador de Organismos".

"Listado del Clasificador de Sectores”.

"Listado del Clasificador de Practicas Nucleares".

"Listado del Clasificador de Tipos de Categorias de Riesgo”.

"Listado del Clasificador de Radionuclidos™.

"Listado del Clasificador de Formas Fisicas".

"Listado del Clasificador de Estados de las Fuentes".

"Listado del Clasificador de Compuestos Quimicos".

"Listado del Clasificador de Frecuencias".
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79.
80.
81.
82.
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84.
85.
86.
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"Listado del Clasificador de Tipos de Equipos Emisores".
"Listado del Clasificador de Tipos de Radiacion™.

"Listado del Clasificador de Magnitudes".

"Listado del Clasificador de Cargos de los TOEs".

"Listado del Clasificador de Tipos de Control Dosimétrico".
"Listado del Clasificador de Sucesos Radiologicos™.
"Listado del Clasificador de Causas de Incidentes".
"Listado del Clasificador de Medidas de Intervencion™.
"Listado del Clasificador de Tipos de Desechos".

"Listado del Clasificador de Tipos de Gestion de Desechos".

Reportes de los Modulo de Solicitud y Autorizacion

87.

88.

89.

90.

91.

92.

93.

94.

95.
96.
97.
98.
99.
100.

101.

“Registro de Solicitudes realizadas a la Autoridad Reguladora en un
intervalo de tiempo predeterminado™.

“Registro de Solicitudes realizadas a la Autoridad Reguladora por una
Entidad seleccionada”. (Historial de las solicitudes realizadas por una
entidad y su conclusion)

“Listado de Solicitudes Pendientes de ser evaluadas”.

“Listado de Solicitudes que esta siendo Examinada su
documentacion”.

“Listado de Solicitudes Aceptadas en un intervalo de tiempo
predeterminado”. (se generd una autorizacion)

“Listado de Solicitudes Denegadas y sus causas en un intervalo de
tiempo predeterminado”.

“Registro de Autorizaciones concedidas por la Autoridad Reguladora
en un intervalo de tiempo predeterminado”.

“Registro de Autorizaciones concedidas por la Autoridad Reguladora a
una Entidad seleccionada”. (Historial de las autorizaciones concedidas
por una entidad y su conclusion)

“Ficha General de una Autorizaciobn otorgada a una entidad
seleccionada”.

“Listado de las Autorizaciones Vigentes".

“Listado de las Autorizaciones Suspendidas Temporalmente".
“Listado de las Autorizaciones Revocadas en un intervalo de tiempo
predeterminado y sus causas™.

“Listado de las Autorizaciones Que estan por vencer en un intervalo
de tiempo predeterminado"”.

“Listado de las Autorizaciones Anuladas por Enmienda en un
intervalo de tiempo predeterminado y sus causas".

“Listado de las Autorizaciones que Vencieron en un intervalo de
tiempo predeterminado y sus causas".
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102. “Listado de las Condiciones Transitorias pendientes de
cumplimiento x Autorizaciones Vigentes".

103. *“Listado de Requerimientos del Dictamen pendientes de
cumplimiento x Autorizaciones Vigentes".

104. *“Listado de las Condiciones Transitorias de las autorizaciones
vigentes de una Entidad seleccionada, estado de cumplimiento”.

105. *“Listado de los Requerimientos del Dictamen de las autorizaciones
vigentes de una Entidad seleccionada, estado de cumplimiento”.

106. "Listado de Instalaciones por Tipo de Autorizacion seleccionada."

107. *“Listado de Practicas NO Autorizadas”.

108. “Listado de Autorizaciones Vigentes x Préactica”.

109. *“Listado de Autorizaciones Concedidas x Evaluador, en un
intervalo de tiempo predeterminado”.

110. "Listado del Clasificador de Tipos de Autorizaciéon".

111. "Listado del Clasificador de Inspectores / Evaluadores de la
Autoridad Reguladora®.

Reportes de los Modulos de Inspeccidon y Generador del Plan de
Inspecciones.

112. “Listado del Plan Anual de Inspecciones a realizar durante un
periodo seleccionado™.

113. *“Listado del Plan Anual de Inspecciones a realizar durante un
periodo seleccionado a una Entidad seleccionada™.

114. “Listado de Inspecciones Pendientes de ejecutar, durante un
periodo seleccionado”. (del plan de inspecciones)

115. “Listado de Inspecciones Atrasadas, durante un periodo
seleccionado”. (del plan de inspecciones)

116. “Listado de Inspecciones Canceladas, durante un periodo
seleccionado”. (del plan de inspecciones)

117. “Listado de Inspecciones Reprogramadas, durante un periodo
seleccionado”. (del plan de inspecciones)

118. “Listado de |Inspecciones ExtraPlan, durante un periodo
seleccionado”. (del plan de inspecciones)

119. *“Listado del Plan de Inspecciones a realizar por un Inspector
durante un periodo seleccionado". (del plan de inspecciones)

120. “Listado de Inspecciones realizadas por la Autoridad Reguladora
en un intervalo de tiempo predeterminado”.

121. “Listado de Inspecciones realizadas por la Autoridad Reguladora
a una Entidad seleccionada, en un intervalo de tiempo
predeterminado”.

122. “Ficha General de una Inspeccion realizada a una entidad
seleccionada”.
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123. “Listado de las Inspecciones Planificadas / Rutinarias realizadas
en un intervalo de tiempo predeterminado”.

124. “Listado de las Inspecciones Por proceso de Autorizacion
realizadas en un intervalo de tiempo predeterminado”.

125. “Listado de las Inspecciones Extraplan o Especial realizadas en
un intervalo de tiempo predeterminado™.

126. "Listado de Inspecciones por Inspector en un intervalo de tiempo
predeterminado.”

127. “Listado de Inspecciones Realizadas x Practica, en un intervalo de
tiempo predeterminado”.

128. “Listado de Deficiencias detectadas en las Inspecciones
realizadas en un intervalo de tiempo predeterminado”.

129. *“Listado de Requerimientos impuestos en las Inspecciones
realizadas en un intervalo de tiempo predeterminado”.

130. “Listado de Medidas Coercitivas aplicadas en las Inspecciones
realizadas en un intervalo de tiempo predeterminado”.

131. *“Listado de las Deficiencias Detectadas de las inspecciones
realizadas a una Entidad seleccionada, estado de cumplimiento”.

132. “Listado de las Requerimientos impuestos en las inspecciones
realizadas a una Entidad seleccionada, estado de cumplimiento”.

133. *“Listado de las Medidas Coercitivas aplicadas en las inspecciones
realizadas a una Entidad seleccionada”.
134. “Listado de Deficiencias detectadas x Tipo de Deficiencia, en las
Inspecciones realizadas en un intervalo de tiempo predeterminado”.
135. “Listado de Deficiencias detectadas x Regulaciones No
Cumplidas, en las Inspecciones realizadas en un intervalo de tiempo
predeterminado”.

136. "Listado del Clasificador de Lista de Chequeo™.

137. "Listado del Clasificador de Tipos de deficiencias".

138. "Listado del Clasificador de Regulaciones".

139. "Listado del Clasificador de Medidas coercitivas o de seguimiento".

Reportes del Modulo de Almacén Nacional de Desechos

140. “Listado del Registro General de Bultos Acondicionados".

141. “Listado del Registro General de Fuentes en Desuso".

142. *“Listado del Registro General de Desechos Sdélidos".

143. *“Listado del Registro General de Desechos Liquidos”.

144. “Listado de Desechos contenidos en un Bulto Acondicionado”.
145. “Listado de Bultos Acondicionados por tipo de desechos".

146. *“Listado de Bultos Acondicionados por radionuclidos".

147. “Listado de Fuentes en Desuso por radionuclido™.

148. “Listado de Fuentes en Desuso Acondicionadas".
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149. “Listado de Fuentes en Desuso NO Acondicionadas".
150. “Listado de Desechos Sdlidos por tipo de Desechos".
151. “Listado de Desechos Sélidos por Radionuclidos".

152. *“Listado de Desechos Sélidos Acondicionados".

153. “Listado de Desechos Sélidos NO Acondicionados".
154, “Listado de Desechos Liquidos por tipo de Desechos".
155. *“Listado de Desechos Liquidos por Radionuclidos".
156. “Listado de Desechos Liquidos Acondicionados".

157. “Listado de Desechos Liquidos NO Acondicionados".

Correlaciones y Reportes Estadisticos

158. Estadistica General de los Registros Nacionales.

159. Reporte Estadistico "Distribucion de Entidades por Territorios".

160. Reporte Estadistico "Distribucion de Entidades por Provincias™.

161. Reporte Estadistico "Distribucion de Entidades por Municipios".

162. Reporte Estadistico "Distribucion de Entidades por Organismos".

163. Reporte Estadistico "Distribucion de Entidades por Sector".

164. Reporte Estadistico "Distribucion de Entidades por Practicas".

165. Reporte Estadistico "Distribucién de Fuentes por Practicas".

166. Reporte Estadistico "Distribucion de Fuentes por Instalacion”.

167. Reporte Estadistico "Distribucion de Fuentes por Radionuclidos ".

168. Reporte Estadistico "Historial sobre las fuentes de radiacion”.

169. Reporte Estadistico "Distribucién de Equipos Emisores Tipo".

170. Reporte Estadistico "Distribucion de Equipos Dosimétricos y de
Proteccion Radioldgica por Magnitud que miden™.

171. Reporte Estadistico "Distribucion de Equipos Dosimétricos y de
Proteccion Radiolégica por Tipo de Radiacién que miden".

172. Reporte Estadistico "Distribucion de TOEs por Préacticas".

173. Reporte Estadistico "Distribucion de TOEs por Préacticas".

174. Reporte Estadistico "Distribucion de TOEs por Tipo de Control
dosimeétricos".

175. Reporte Estadistico “Distribucién de la dosis anual de cada Tipo de
Control Dosimétrico”.

176. Reporte Estadistico “Dosis maxima acumulada por practica, para
cada Tipo de Control Dosimétrico”.

177. Reporte Estadistico: “Numero de trabajadores cuya dosis
acumulada excede la dosis limite anual”.

178. Reporte Estadistico "Distribuciéon de Practicas por Organismo".

179. Reporte Estadistico "Distribucion de Practicas por Territorio".

180. Reporte Estadistico "Distribucion de Préacticas por Provincia™.

181. Reporte Estadistico "Distribucion de Practicas por Municipio".

182. Reporte Estadistico "Distribucidon de Practicas por Sector".
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183. Reporte Estadistico "Distribuciéon de Sucesos por Sector".

184. Reporte Estadistico "Distribucion de Sucesos por Escala del
Suceso".

185. Reporte Estadistico "Distribucion de Sucesos por Causas de
ocurrencia”.

186. Reporte Estadistico “Tiempo Medio de procesamiento de una
Solicitud por Tipo de Autorizacion"

187. Reporte Estadistico "Distribucion de las Autorizaciones por
practicas."

188. Reporte Estadistico "Distribucion de las Autorizaciones por tipo."

189. Reporte Estadistico "Distribucion de las Autorizaciones por
Evaluador."

190. Reporte Estadistico "Distribucion de Inspecciones por préacticas."

191. Reporte Estadistico "Distribucién de Inspecciones por Inspector.”

192. Reporte Estadistico "Distribucion de las deficiencias por Tipo."

193. Reporte Estadistico “Distribucién de las deficiencias por
Regulacion no cumplida”.

194. Reporte Estadistico “Numero de deficiencias por Préacticas”.

OPCIONES GENERALES.

RASSYN tiene también un modulo de opciones generales, para
garantizar la configuracion del Sistema con los datos generales de la
Autoridad Reguladora que va a utilizar el sistema. Esta opciéon lo hace
extensible a cualquier otra Autoridad Reguladora Nacional. También
tiene incluidas opciones de salva y restaura de la informaciéon, para
garantizar el respaldo de todo el volumen de informacién procesada, y
Su restaura en caso de que se presente algun fallo.
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;_f Datos del Organe Regulador - Operano del Sistema

CENTRO MACIONAL DE SEGURIDAD MUCLEAR = -
Organo Regulador: | winisterio de Ciencia Tecnologia u Media Ambiente =l Logotipo de
j la Entidad
Director de la Entidad: [yt e A
CINTRO
- WAEIONAL
) . Calle 28 Mo, 504 e/ Bta y 7ma. Miramar. ﬂ E SEQLRIDAD
Direccion: |Habana. CP 11300, Cuba. _| MUCLEAR
>
Teléfono |53 7) 2031935-37

Fax: |(53 7) 2023186

E-Mail: Idileccioncnsn@cnsn.cu

Salvar x Cancelar | Listar/lmprimir |

Fig. 35) Configuracion de los Datos la Autoridad Reguladora.

El sistema cuenta con un control de acceso diferenciado para cada tipo
de usuario, y el administrador del sistema tiene acceso a la opcion de
control de los usuarios.

V.-) NIVEL DE IMPLEMENTACION DE RASSYN EN LA AUTORIDAD
REGULADORA NACIONAL.

El sistema RASYN ha estado siendo introducido paulatinamente durante
los dltimos 3 afios en el CNSN, lo que ha permitido la revision moédulo
por modulo del programa e incluir no sélo toda la normativa
internacional en los aspectos de seguridad y proteccion radiolégica, sino
que también ha permitido ajustarlo a las caracteristicas propias de la
Autoridad Reguladora cubana, lo que ha contribuido al
perfeccionamiento del sistema.

RASSYN cuenta ya con informacion actualizada de:

= Todas las Entidades del pais que hacen uso de las radiaciones
ionizantes.

= Todas las practicas que se realizan en el pais, por estas entidades.

= Todas las fuentes selladas que estan controladas en el pais.

= Todas las fuentes no selladas que se emplean en el pais.

= Todos los equipos emisores que estan controlados en el pais, excepto
los generadores de Rayos-X que controla el MINSAP.

= Todos los equipos de Proteccion Radiolégica que existen en las
entidades.

= Todos los Trabajadores Ocupacionalmente Expuestos que laboran en

el pais.
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La dosis Anual por HP(10), Hp(0.07) y Hp(0.03), de los afos 2000,
2001, 2002, 2003, 2004 y 2005 bde los TOEs que estan bajo el
control dosimétrico del CPHR. A través de esta opcidon se han podido
vincular ambos sistemas: DOSIS y RASSYN, lo que ha permitido la
transferencia de la informacién dosimétrica.

Las Autorizaciones concedidas a todas las practicas que existen en el
pais y su estado de vigencia.

El Plan Anual de Inspecciones.

Las ultimas inspecciones realizadas a cada entidad usuaria.

Todas las fuentes en desuso almacenadas en el Almacén de Desechos
Nacional.

Todos los desechos sélidos almacenados en el Almacén de Desechos
Nacional.

Todos los desechos liquidos almacenados en el Almacén de Desechos
Nacional.

Todos los bultos acondicionados almacenados en el Almacén de
Desechos Nacional.
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V1.-) VALORACION ECONOMICA Y APORTE SOCIAL vy
CIENTIFICO-TECNICO

Se ha desarrollado por primera vez en el pais un Sistema Integrado de
base de datos que automatiza todos los procesos que realiza la
Autoridad Reguladora Nacional y la informacidon que gerencia. El
sistema ha sido disefiado con un rigor técnico apreciable, teniendo en
cuenta todos los componentes de un sistema regulatorio y las
regulaciones vigentes internacionalmente. Su versatilidad ha sido el
resultado de varios afos de desarrollo y la experiencia enriquecedora de
los dos ultimos tres de implementacion en el CNSN.

La utilidad del sistema no soélo estd en las posibilidades de
procesamiento de la informacion sino en la completa gestion de la
actividad de la Autoridad Reguladora y en las amplias opciones de
reportes y correlaciones que permiten conocer y perfeccionar el trabajo
del mismo y garantizar la confiabilidad de la informacién resultante.

APORTE SOCIAL:

El resultado tiene una gran actualidad y trascendencia. Hoy dia uno de
los elementos mas importantes de un programa nacional de Protecciéon y
Seguridad Radioldgica es la existencia de un sistema automatizado, que
permita registrar y procesar toda la informacion referida a las practicas
y fuentes a escala nacional y controlar a las instituciones que la emplean
a fin de asegurar que satisfacen los requisitos de seguridad y proteccion
radioldégica. Un numero importante de Autoridades Reguladoras de
paises en desarrollo, no cuentan con un nivel basico de automatizacion
de todos los Registro, y procesos, que le permitiria ejercer
eficientemente su funcién de control.

El sistema desarrollado le permite a la Autoridad Reguladora Nacional la
gestion eficiente de informaciones vitales para la seguridad tales como
la relacionada con las fuentes de radiacion en el territorio nacional, las
practicas a que dichas fuentes se adscriben, el personal con funciones
en relacion con éstas practicas, el equipamiento medidor y detector de
radiaciones que se utiliza, los desechos generados en el pais, los
sucesos radioldgicos ocurridos, las condiciones y requisitos de las
autorizaciones otorgadas y los resultados de la actividad de inspeccion a
los usuarios.

La implementacion del sistema RASSYN ha contribuido al aumento de la
Seguridad Radioldégica del pais, al permitirle a la Autoridad
Reguladora Nacional la organizaciéon e integracion de toda la informacién
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relacionada con el Programa Nacional para el control de la Proteccion y
Seguridad Radioldgica.

APORTE CIENTIFICO - TECNICO:

Se ha desarrollado por primera vez en el pais un Sistema Integrado de
base de datos que automatiza todos los procesos que realiza la
Autoridad Reguladora Nacional y la informacién que gerencia. La
novedad y aporte cientifico del sistema también radica en el disefio
conceptual del mismo, por cuanto se ha logrado identificar, integrar y
compatibilizar con la experiencia internacional la informacion relevante
para la seguridad de las practicas con radiaciones ionizantes y la gestion
de un sistema regulador en esta materia. Es una herramienta
informatica integrada, que garantiza la calidad y confiabilidad de la
gestion de informacion a la Autoridad Reguladora, a través de un
sistema interactivo y totalmente accesible para todos los especialistas
contando asi con un novedoso y valioso instrumento de control y
evaluacioén de la eficacia del Organo Regulador.

Se han empleado las metodologias para el analisis y disefio orientado a
objetos de sistemas informaticos en medio ambientes visuales y la
programacion en el lenguaje Borland Delphi. ElI sistema elaborado
presenta una interfase con el usuario atractiva y acceso a su uso en
Red, lo que facilita el uso simultaneo por varios usuarios del sistema,
con diferentes niveles de acceso.

VALORACION ECONOMICA:

El desarrollo de esta herramienta informatica tiene un gran aporte
econdmico, por su contribucion a la automatizacion e integraciéon de un
volumen importante de informacién de toda la actividad que gestiona la
Autoridad Reguladora Cubana en temas de Seguridad y Proteccion
Radioldgica.

Toda la informacién generada y procesada por la Autoridad Reguladora
Cubana era gestionada de manera manual o través de registros
semiautomaticos aislados, sin poder alcanzarse en muchos casos un
vinculo entre toda la informacion. Era necesario perfeccionar el trabajo
de la Autoridad Reguladora Nacional, y poder evaluar y correlacionar
toda la informacion gerenciada por ellos, para poder caracterizar de
manera real la situacion radiolégica a escala nacional o de un territorio;
este objetivo sb6lo podria obtenerse a través del uso de un sistema
automatizado que de una manera agil y eficiente, con un minimo de
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gastos de recursos y de tiempo, permitiera alcanzar los objetivos
propuestos.

Para el proceso de disefilo, programacion, puesta a punto e
implementacion de Sistemas Informéaticos, el Organismo Internacional
de Energia Atomica contrata expertos. Hemos realizado una valoracion
aproximada del Costo del software desarrollado.

o0 1 mes de Experto para el OIEA = 5000 USD (valor aproximado,
se puede incrementar en dependencia de la calificacion del
experto)

o Tiempo de Duracion del desarrollo deL Sistema RSSYN = 12
meses.

o Costo Total Aproximado = 60 000 USD

Estos costos estan relacionados sélo con el desarrollo del producto, no
incluyen:

o la capacitacion de todo el personal que labora en una Autoridad
Reguladora en el uso del sistema.

o lo que implica econébmicamente el ahorro de recursos y tiempo en
el procesamiento de toda la informacion de Seguridad y Proteccion
Radioldgica a escala nacional.
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VI11.-) CONCLUSIONES.

La implantacion en los ultimos afios en el pais de un Sistema integrado
de datos para el control de la informacién que utiliza la Autoridad
Reguladora, le ha permitido la gestion eficiente de la informacion
relacionada con las fuentes de radiacion en el territorio nacional, las
practicas a que dichas fuentes se adscriben, el personal con funciones
con relacién a éstas practicas, el equipamiento medidor y detector de
radiaciones que se utiliza, los desechos generados, los sucesos
radioldgicos ocurridos, las condiciones y requisitos de las autorizaciones
otorgadas y los resultados de la actividad de inspecciéon a los usuarios.

El sistema computarizado RASSYN ha permitido la unificaciéon de toda la
informacién relacionada con el Programa Nacional para el control de la
Proteccion y Seguridad Radiologica. ElI contar con herramientas
automatizadas para analizar y evaluar el volumen de datos que genera
este control permite hacer mas eficiente el trabajo de la Autoridad
Reguladora ya que garantiza la confiabilidad de Ila informaciéon
resultante, reduce el tiempo de las busquedas, acumula datos que no
deben desaparecer y organiza y sistematiza los que mantienen
actualidad.

La aplicacion de este sistema ha permitido una gestion automatizada
de:

= la caracterizacion de las fuentes que nutren y conforman el
Inventario Nacional de Fuentes;

= la caracterizacion de los equipos para la medicion de las magnitudes
empleadas en proteccion radiolégica;

= el control nacional de los trabajadores ocupacionalmente expuestos,
de su aptitud, nivel de capacitacion y entrenamiento;

= el control de las fuentes en desuso y la gestibn de los desechos
radiactivos generados en las entidades, y de Ilos desechos
almacenados y acondicionados en el Almacén Nacional de desechos;

= la notificacion y control de los sucesos radiologicos y de las medidas
de intervencion;

= el control de las autorizaciones concedidas, su tipo, plazos de validez
y las condicionales y restricciones impuestas por ellas a las practicas
e instalaciones;

= el control de las inspecciones realizadas, el programa nacional de
inspecciones, las deficiencias detectadas, y las medidas adoptadas
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VI111.-) ANEXOS.

=

=

Modelo Estadistico - Forum 2.

Ficha del Resultado introducido. Director General del Centro del
Proteccion e Higiene de las Radiaciones y Director del Centro Nacional
de Seguridad Nuclear.

Aval de Resultado. Dictamen del Consejo Cientifico, del Centro del
Proteccion e Higiene de las Radiaciones.

Aval de Resultado del Director del Centro Nacional de Seguridad
Nuclear.

Aval de Resultado del Coordinador Nacional del Programa de
Seguridad y Proteccion Radiolégica, del MINSAP. Visto Bueno del
Director Nacional de la Unidad de Salud Ambiental del MINSAP.

Aval de Resultado del Estado Mayor Nacional de la Defensa Civil.
Segundo jefe del Departamento de Proteccion. Especialista en
Seguridad Radiolégica del EMNDC.

Certificacion de depdsito legal facultativo de obras protegidas, para el
software: “RASSYN: Sistema Integrado de datos para el control de la
informacién de la seguridad y proteccion radiolégica a escala
nacional”.

Diploma de Resultado Cientifico Técnico al Sistema RASSYN,
otorgado por el CPHR.

Diploma de Resultado Cientifico Técnico Destacado de Organismo al
Sistema RASSYN, otorgado por la Agencia de Energia Nuclear y
Tecnologias de Avanzadas

Resolucion No. 54/2004, que resuelve Reconocer a Nivel de Agencia,
el Resultado Cientifico denominado: RASSYN, por su aporte social al
desarrollo del pais.

Publicacion en el Libro de Memorias del IV Congreso Regional de
Seguridad Radioldgica y Nuclear. 1998, Habana, Cuba.

“Sistema integrado de datos para el control de la informacién de la
seguridad y proteccién Radiolégica a nivel nacional”
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= Publicacion en el Libro de Memorias del VI Congreso Regional sobre
Seguridad Radioldgica y Nuclear. 2003, Lima, Peru.
“Implantacion 'y perfeccionamiento del Sistemma de gestion
informatica de apoyo al trabajo de la autoridad reguladora, de la
republica de Cuba”.

= Resultado Relevante del FORUM RAMAL NUCLEAR, afio 2005. (Unico
premio relevante que otorga este evento anualmente)



