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Resumen:
Psidium salutare (H.B.K.) Berg, (Guayabita del Pinar), en Cuba solo habita en
Pinar del Rio y en la Isla de la Juventud en bosques de pinares sobre suelos
ferraliticos, cuarciticos, generalmente lixiviados y pobres en nutrientes. Sus frutos
constituyen un importante producto forestal no maderero utilizado principalmente
como materia prima para la elaboraciéon del licor “Guayabita del Pinar” uno de los
simbolos que distinguen la provincia nacional e internacionalmente.
La Universidad de Pinar del Rio desarrolla un proyecto territorial, financiado por el
CITMA, para la conservacion de la especie y mejoramiento genético. El problema
fundamental de la investigacion, lo constituye el estado de degradacion en que se
encuentran actualmente las poblaciones, la tasa de floracion vy fructificacion han
disminuido notablemente y su capacidad germinativa esta por debajo del 30%.
Ademas sus poblaciones se han reducido encontrandose fundamentalmente
individuos aislados aparentemente muy envejecidos, que en la mayoria de los
casos no mantienen un buen grado de desarrollo. El objetivo del trabajo es la
produccion de frutos, semillas y vitroplantas genéticamente mejoradas que puedan
ser utilizadas para la produccion, recuperacion y conservacion de la especie, dada
su importancia para la provincia de Pinar del Rio, tanto desde el punto de vista
bioloégico, como econémico y social.
Se estudid la variabilidad genética existente entre las poblaciones, mediante
ensayos de procedencias, se realizd seleccion y propagacion de las mejores
procedencias y plantas elites, lo que aporta ganancias genéticas para la
produccion de frutos y su calidad.
Las poblaciones de mejora establecidas con semillas de 12 origenes geograficos
de la provincia, en la actualidad aportan las siguientes ventajas:

Constituyen parcelas de conservacion genética ex situ y permiten

establecer criterios para la conservacion in situ.

Aporte de semillas y vitroplantas genéticamente mejorada para fomentar

nuevas poblaciones.



Aportes econdmicos considerables por el acopio de frutos, en poblaciones
controladas, lo que representa ademas ahorro de combustible y otros
recursos.
Mejoramiento de las condiciones de vida de los trabajadores y estimulacién
a los mismos.

El trabajo se encuentra en la etapa de aplicacion: Introduccion de los resultados

en la Estacion Experimental Forestal de Vifales.
Introduccién

Psidium salutare (H.B.K.) Berg, es una especie de la familia Myrtaceae, conocida
comunmente en Cuba como Guayabita del Pinar. Liogier (1989) reporta su
distribucion en manigua rasa en Republica Dominicana, Cuba, Méjico, América
Central y Sur América hasta el Amazonas y Sanchez (1990) en Chiapas y
Veracruz en Méjico, en Centroamérica, Las Antillas y Colombia hasta las
Guayanas. En Cuba solo habita en el extremo Occidental (Pinar del Rio) y en la
Isla de la Juventud en localidades abiertas de bosques de pinos sobre suelos
ferraliticos, cuarciticos, generalmente lixiviados y pobres en nutrientes. En la
actualidad es poco frecuente encontrar poblaciones en buen estado, la tasa de
floracion y fructificacion han disminuido notablemente y su capacidad germinativa
esta por debajo del 30%. Ademas sus poblaciones se han reducido
encontrandose fundamentalmente individuos aislados aparentemente muy
envejecidos, que en la mayoria de los casos no mantienen un buen grado de
desarrollo. Esta situacion ha conducido a que Psidium salutare haya sido
declarada como especie en peligro de extincion. La recuperacion y conservacion
de Psidium salutare es una tarea de gran importancia para Pinar del Rio, tanto
desde el punto de vista biolégico, como econdémico y social, ya que sus frutos
constituyen un importante producto forestal no maderero utilizado principalmente
como materia prima para la elaboracion del licor “ Guayabita del Pinar” uno de los
simbolos que distinguen la provincia nacional e internacionalmente. Los
productores observan considerable variabilidad en la produccion de las plantas y
la calidad del fruto para la fabricaciéon del licor 2guayabita del pinar”. por lo que

se precisa estudiar la variabilidad fenotipica existente entre las procedencias, y



en caracteres relacionados con el crecimiento y fructificacion de la especie, y
utilizarla para la produccion, el mejoramiento y la conservacion siendo este este
es el Objetivo fundamental que condujo al desarrollo de esta investigacion. Por
la variabilidad observada entre las procedencias, se formulé la siguiente
Hipotesis: La procedencia de las semillas, de P. salutare origina gran
variabilidad en caracteres relacionados con el crecimiento y fructificacion, dicha
variabilidad puede ser utilizada en el programa de mejora genética y

conservacion de la especie.
Desatrrollo:

En la tabla 1 se resumen los materiales y métodos empleados para la realizaciéon

del trabajo. Obsérvese que se emplean métodos tradicionales de mejoramiento,

combinados con la Biotecnologia, en este caso la micropropagacion

Principales medios y métodos empleados y fecha de realizacion.

Tarea

Seleccion de procedencias( origenes geogréaficos) dentro del rango
de distribucion de la especie
-Muestreo de plantas dentro de la procedencia y cosecha de sus
semillas.
Se muestre6 toda el area de distribucion natural de la especie en la
provincia de Pinar del Rio, segun recomendaciones de Alvarez,
(1998), para la seleccion de procedencias con vistas a su
representacion en una prueba de procedencias
El muestreo dentro de las procedencias, para la recoleccion de las
semillas se realizd siguiendo las reglas dadas por la FAO, (1969).
Determinacion de las estaciones donde se desarrollaron los
experimentos.

- Estudio de las condiciones edafoclimaticas de cada

procedencia

El experimento se establecié con 12 procedencias

Fecha
2000

2000




(tabla 2, Anexso) instalado en la localidad "Loma del

Ganso” municipio Pinar del Rio,

Establecimiento de la fase de vivero.

-Efectuar mediciones y evaluaciones

-Atenciones culturales y fitosanitarias en vivero

La fase de vivero se desarrollo en el vivero forestal “La Majagua“ en
Vifiales, Se utilizé como sustrato la capa superficial de suelo de tipo
Ferralitico Cuarcitico Amarillento segun la clasificacion de
Hernandez y col., (1998).

Establecimiento de la fase de campo

-Efectuar mediciones y evaluaciones

-Atenciones culturales y fitosanitarias en plantacion

-Seleccion de las mejores procedencias y mejores plantas
individuales.

El disefio experimental fue de bloques al azar con 12 tratamientos
(procedencias) 4 réplicas, con espaciamiento de 1,5 x 1,5 m.

Se aplico fertilizacion con férmula 10-8-10, a razon de 75 y 200
g/plantas, a los 4 y 12 meses respectivamente. Se midi6 la
supervivencia, crecimiento y fructificacion de las plantas a los 6, 12
y 22 meses.

Andlisis de la calidad del fruto de cada procedencia

Se determiné el grado de acidez y sélidos solubles totales
Recomendacién de las mejores procedencias para la ubicacion de
masas semilleras y las plantas élites para programas de mejora
genética por seleccion y para la conservacion

Micropropagacion de plantas elites seleccionadas.

Se empleo la metodologia establecida por Sotolongo (2000)

2000-2001

2001-2006

2003)

2005-2006




Se obtuvieron vitroplantas que fueron plantadas en similares
condiciones ecoldgicas. Se esperan ganancias genéticas de
consideracion si  fuese posible retener las caracteristicas

fenotipicas de las plantas seleccionadas.

Establecer los criterios de seleccion para aumentar los rendimientos
y mejorar la calidad de los frutos, asi como para la conservacion in 2006
Situ y exsitu
Las poblaciones de mejora establecidas, incluyendo la plantacién
de vitroplantas, se consideran parcelas de conservacion ex situ
de germoplasma. Pueden constituir fuentes semilleros para

restablecer las poblaciones naturales de la especie. Figuraly 2

Valoracion Econ6mica y Aporte Social:

Para la realizacion del proyecto, el CITMA aprobd un financiamiento de 26 500
pesos, pero solo se ejecutd 2000, pues no fue posible la compra con moneda
nacional de los materiales que se solicitaron, por lo que se realizaron los
experimentos y la atencion a los mismos con recursos que aportd la
Universidad y el esfuerzo personal de los investigadores.

En la tabla 2 se resume efecto econémico que reportan las procedencias de P.

salutare considerando la produccién actual, como resultado de la seleccién del

50% de las mejores se obtendria un promedio de 2 353 Kg/ha de frutos, lo que

representaria una ganancia de 31950 pesos,

Tabla 3 Efecto econémico (MN) de las procedencias de Psdium salutare.

Procedencias Frutos Costos Valordela Ganancia Costo

(Kg/ha) totales produccion X peso
Bajas 2155 7223 36065 28842 0,2
Caracoles 2360 7632 39586 31954 0,19
Cedro de cabra 2520 7971 42493 34523 0,19

Cumbres 1849 6610 30785 24175 0,21




Guabina 1515 5943 25045 19102 0,24

Lechuza 1715 6343 24489 22146 0,22
Llanos de 1746 6405 29024 22619 0,22
manaca

Mina Boch 2378 7767 39891 32224 0,19
Mina Dora 1345 4983 16781 11797 0,3
Moncada 1866 6645 31091 24446 0,21

Producto del acopio de los frutos de P. salutare procedentes de las areas de
investigacion, en la cosecha del 2004, la fabrica del licor “guayabita del pinar”
logré producir 3 517 cajas de licor, lo que por concepto de ventas represento 33
059,80 MN y 10 551 CUC. En el gréfico se representa el aporte en cantidades de
frutos, expresado en porcentaje, de las areas de investigacion en comparacion con

las areas de produccién de toda la provincia de Pinar del Rio,

Aporte de Cosecha 2003
toda la
provincia
62%
\Aporte de la
universidad
Cosecha 2004
Aporte de
toda la
provincia

78%

Aporte de la
universidad
22%

$33 059,80 (MN)
$10 551 (CUC)




Figura 3 - Aporte econdmico de las plantaciones de mejora de P. salutare, ala
provincia de Pinar del Rio. Cosecha del 2003 y 2004

Resumen

la Universidad de Pinar del Rio ha entregado a la fbrica de la guayabita desde el
afio 1996 al 2005, 3 641,9 libras de frutos de guayabita, lo que ha servido como
materia prima para la elaboracion de 244 007,3 botellas de licor, lo que equivale a
20 333,94 cajas.

Por concepto de venta del licor elaborado con la produccién de frutos entregados
por la Universidad, la fabrica ha ingresado 61 001, 82 MC a la Economia del Pais.
Entre los afios 2002-2005, se han entregado 2 189,25 libras, con los cuales se ha
producido 12 224,7 cajas de licor, lo que ha aportado 36 674,1 MC.

Si bien para obtener las producciones anteriormente sefaladas fue necesario
invertir otros recursos materiales y humanos, el fruto entregado constituy6 la
materia prima.

Es de destacar ademas, que durante las cosechas del 2003, 2004 y 2005, la
Universidad entregd el 36,21; 21,16 y el 17,37 % respectivamente de la
produccion de frutos en la provincia de Pinar del Rio, lo que demuestra la eficacia
de la creacién de poblaciones de la especie, controladas, atendidas y mejoradas
genéticamente, lo que ha contribuido ademas, al ahorro de combustible para el
acopio de los frutos y otros recursos, asi como a la estimulacion de los

trabajadores,

Conclusiones y Recomendaciones:
- Se identificaron siete areales principales donde se desarrolla la especie,

encontrandose la mayoria de los individuos aislados.

- Para los caracteres altura, ancho de copa, diametro del tallo y fructificacion de
las plantas se evidencian diferencias significativas entre procedencias, siendo la



de Bajas la que difiere del resto con los valores mas altos en crecimiento y en la

produccion de frutos fue la de Cerro de Cabra

- Existe una alta correlacion entre cada una de las variables morfologicas y la
produccion de frutos, de ahi que la produccion de frutos podria ser estimada a

través de la altura de la planta o el ancho de copa.

- Se estimaron valores de ganancias genéticas relativamente altos para las
variables de crecimiento y fructificacion, tanto para la seleccién de procedencias

completas, como para la seleccion de plantas dentro de las procedencias

- Se obtuvo poblacion de vitroplantas que junto con el resto de las poblaciones

de mejora constituyen parcelas de conservacion ex situ de germoplasma.

- La produccion de frutos de las poblaciones de mejora han constituido mas de
un 30% de la produccion total de la provincia, o que representa un aporte

econdmico de consideracion
Recomendaciones

- La poblacién de vitroplantas de Psidiun salutare, junto con el resto de las
poblaciones de mejoray pueden constituir fuentes semilleros para restablecer las

poblaciones naturales de la especie y crear nuevas poblaciones.

- Continuar el programa de Mejora genética y conservacion de la especie con la

evaluacion genética de las plantas seleccionadas.

Beneficio social, al medio ambiente, y beneficio técnico, productivo.

Beneficio social.

La creacién de poblaciones controladas, atendidas y mejoradas genéticamente,
en lugares accesibles, reporta los siguientes beneficios de caracter social:

Facilidad para que los trabajadores realicen la cosecha de los frutos



La recoleccién de frutos para la industria se realiza tradicionalmente en las areas
naturales por parte del cuerpo de guardabosques y campesinos individuales.
Actualmente se han vinculado trabajadores forestales o campesinos a las
poblaciones mas abundantes de la especie.
La recoleccion de la fruta implica recorrer grandes areas varias veces, pues son
plantas dispersas y no todos los frutos tienen la calidad necesaria para ser
colectados simultaneamente. Posteriormente los frutos son acopiados en lugares
previamente acordados con la industria hasta ser recogidos.

Ahorra combustible, tiempo y otros recursos
La industria alimentaria invierte durante cada cosecha 2000 litros
aproximadamente de combustible para el acopio de los frutos en sus areas
naturales, lo que podria ahorrarse con la creacién de poblaciones, utilizando
semillas o vitroplantas mejoradas. En esta investigacion los propios recolectores
entregan el fruto a la fabrica del licor.

Mayor produccion por concepto de estimulacion a los trabajadores’
El dinero en moneda nacional entregado por la fabrica, por concepto de la venta
de frutos, que en este caso fueron mas de 4000 pesos por afo, se invirtio en
estimulacion a los trabajadores, de igual forma se les vendié ropa, calzado y
productos alimenticios a precios médicos.
Beneficios de caracter medio ambiental
La creacién de poblaciones controladas, atendidas y mejoradas genéticamente,
en lugares accesibles, beneficios de caracter medio ambiental:
En Pinar del Rio se sefialan 7 areales principales (Figura 1 anexso)
encontrdndose la mayoria de los individuos aislados. Una caracteristica
sobresaliente de estas poblaciones es su envejecimiento, que se calcula en mas
de 70 afios. Esto debe estar determinado por el bajo nivel de reproduccion de la
especie como consecuencia de la baja tasa de germinacion de sus semillas
(inferior al 30 %) aun condiciones controladas y a la modificacion de sus
biotopos.
Esta situacion ha provocado que la reposicion de los individuos que mueren o son

destruidos sea practicamente nula. Los intentos por reintroducir la especie en sus



hébitats naturales han estado limitados por las dificultades de obtener posturas en
viveros, debido como se sefialé anteriormente, a la baja capacidad germinativa de
sus semillas.
Las poblaciones de mejora establecidas con semillas de 12 origenes geogréficos
de la provincia, en la actualidad aportan las siguientes ventajas:
Constituyen parcelas de conservacion genética ex situ y permiten
establecer criterios para la conservacion in situ.
Aporte de semillas y vitroplantas genéticamente mejorada para fomentar

nuevas poblaciones y restablecer las ya existentes.

Beneficio técnico, productivo,
Se elabor6 un instructivo técnico para el establecimiento de poblaciones
mejoradas.
Se escribié una monografia de la guayabita
Se aportan frutos y semillas mejoradas para la produccion y conservacion
de la especie
Se realizaron 6 trabajos de diploma de estudiantes de Ingenieria forestal,
en las areas de investigacion de la guayabita.
Se presentaron tres trabajos en eventos cientificos de caracter internacional
Se publicé un articulo cientifico en la Revista Forestal “Baracoa” Nro.2
2005
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Anexos

Tabla 2. Coordenadas geogréficas de las localidades de colecta de las semillas de

Psidium salutare usadas en la prueba de procedencias en la localidad "Loma del

Ganso”
Nro. | Localidad Municipio Latitud (N) | Longitud (O)
1 | Cerro de Cabra Pinar del Rio 22925 83%1
2 | Llanos de Manacas Vifiales 22°40 83%58
3 | Cumbres San Juan 22°17 8350
4 | Caracoles La Palma 22%46 83%33
5 | MinaBoch Guane 22°40 83°58
6 | Bajas Santa Lucia 22°40 83%58
7 | Mina Dora Guane 22°10 84°10
8 |Lechuza Los Palacios 22933 83%18




9 Moncada Vifiales 22%40 8338

10 | Guabina Pinar del Rio 2225 83%1
Pinar del Rio Ei:6,5
Minas
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Figura 4 - Principales areales de P. salutare en Pinar del Rio. Sotolongo (2000)




Figura 1- Vista de la plantacion de Psidium salutare. En el centro la procedencia

de Bajas, en la localidad “Loma del Ganzo” Pinar del Rio (18 meses)

Figura 2 - Aspecto de la plantacion de P. salutare a los 22 meses, en la localidad

“Loma del Ganzo” Pinar del Rio



